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Resumo: Este trabalho apresenta resultados de um estudo que investigou como a Robdtica
Educacional (RE) est4 sendo estudada em programas de Pos-Graduagdo (PPG) no Brasil. Para
tal, foi realizada busca na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), com
foco nas pesquisas desenvolvidas em PPG da 4rea da Educacdo. Resultaram 136 pesquisas na
busca que utilizou o termo “Robotica Educacional”, sendo 113 dissertagdes e 23 teses. Os
achados indicam que os referenciais vinculados ao Construcionismo e ao Construtivismo sdo
os que predominantemente embasam as pesquisas sobre RE no Brasil: 22 pesquisas estdo
embasadas teoricamente em referenciais construcionistas, 13 em referenciais construtivistas e
trés a pressupostos da Teoria Historico-Cultural (THC). Ressalta-se que somente seis
pesquisas foram desenvolvidas em PPG em Educacdo, evidenciando a necessidade de mais
pesquisas sobre RE em programas nesta area. A partir dos dados obtidos, discutimos
elementos dos trés referenciais destacados pelos resultados e problematizamos acerca do
potencial de analisar a RE sob o enfoque histdrico-cultural. Ressaltamos, como projeto futuro,
praticas e pesquisas em RE sob o enfoque da THC, de modo a diversificar as abordagens

tedricas que embasam a robotica enquanto estratégia educacional.

Palavras-chave: Robotica  Educacional, Pesquisa educacional, Construtivismo,

Construcionismo, Teoria Historico-Cultural.
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Introducio

Ha uma quantidade imensuravel de pesquisas, no Brasil e em todo o mundo,
relacionadas ao emprego de tecnologias na Educacio, tanto dentro quanto fora do ambiente
escolar, utilizando dispositivos como computadores, tablets, smartphones, softwares,
aplicativos, jogos, além da Robotica Educacional (RE). Muitos dos quais tém sido integrados
em abordagens pedagogicas e, neste trabalho, adotaremos o conceito de Tecnologias

Emergentes.

Conforme Autor (2020),

[u]ma tecnologia serd emergente em seu tempo e serd nova somente naquele tempo,
[e] as tecnologias tipicas da segunda década do século XXI possuem caracteristicas
que vao muito além de informar e comunicar. Os usuarios de smartphones conectados
podem realizar uma série quase inimaginavel de atividades com o aparelho em maos.
Muitas dessas atividades promovem o encontro do virtual com o real, em tempos
varidveis, espacos distintos, multimodais e multimidias (p. 85-86).

A medida que novas tecnologias com potencial pedagogico surgem, aumentam os
desafios dos educadores, desde a Educagdo Escolar até o Ensino Superior. Todavia, ndo se
trata de uma tarefa facil para os professores, em meio a tantas obrigagdes, em um contexto de
precarizagdo da profissdo (SAVIANI, 2007; MOURA et al., 2019), acompanhar o progresso

das tecnologias e incorporé-las didaticamente em suas praticas pedagogicas.

A RE ¢ uma alternativa didatica emergente para o ensino escolar, que vem sendo cada
vez mais ampliada e incorporada na Educacdo Bésica, com politicas publicas e privadas de
incentivo. Isso € possivel através do uso da robotica como ferramenta pedagdgica, conforme
apontam estudos de Papert (2020), Cabral (2011) e Campos (2019).

No entanto, o numero de pesquisas sobre a RE e seus impactos educacionais no Brasil
ainda ¢ pequeno se levarmos em consideragdes os movimentos nas escolas do pais e a
dimensdo que tem alcancado a Olimpiada Brasileira de Roboética (OBR). Diante deste
contexto, o presente trabalho apresenta resultados de um estudo que investigou, por meio de
uma pesquisa exploratéria do tipo bibliografica (BOGDAN; BIKLEN, 1984; GIL, 2017),
como a RE estd sendo estudada em Programas de Pos-Graduagdo (PPG) no Brasil. Para tal,
foi realizada busca Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), no més de
mar¢o de 2023, utilizando a expressdo “Robdtica Educacional” entre aspas. Iniciaremos

apresentando a RE e, na sequéncia, discorreremos sobre os principais achados da pesquisa.

Breve historico da RE

A robodtica € uma técnica que envolve a criagdo, constru¢io e uso de robos, aparelhos
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automaticos capazes de executar tarefas (MICHAELIS, 2022). Papert (2020), Cabral (2011) e

Campos (2019) destacam que a RE, além do conhecimento técnico, desenvolve habilidades
como trabalho em equipe, comunicacao, empatia, lideranga e compromisso sao desenvolvidas
para promover a criatividade e a resolugao de problemas (SILVA; BLIKSTEIN, 2020).

Seymour Papert foi um dos principais autores dedicados a RE, tendo previsto, desde a
década de 1970, que as criangas usariam computadores para aumentar a criatividade e o
aprendizado (PAPERT, 2020). Ele desenvolveu a linguagem de programacao Logo e o
sistema LEGO-Logo, sendo o primeiro recurso de RE, desenvolvido em parceria com a
LEGO e o Massachusetts Institute of Technology (MIT) (PAPERT, 2020). Enquanto isso, a
plataforma Arduino foi desenvolvida na Italia, em 2005, como uma solucao barata e facil de
usar para estudantes de design trabalharem com tecnologia em projetos educativos (EVANS,
2013).

A OBR tem sido um fator importante para a popularizagao da RE no Brasil. O nimero
de inscritos neste evento aumentou significativamente: de 6.500 em 2007 para 29.086 em
2012. Mas o aumento foi ainda mais expressivo entre 2013 e 2019: de 402% em relacdo a
2013 e de 3.153% desde o inicio da competicdio (OBR, 2022). Assim, escolas vém
despertando interesse pela RE, por parte de professores, estudantes e pesquisadores, como
vém apontando alguns estudos (SANTOS, 2021; SILVA, 2019; SILVA JUNIOR, 2019;
OLIVEIRA, 2019; MELO, 2019; LIMA, 2018; CAMPOS, 2017; LIBARDONI; PINO, 2016;
SANTOS, 2016; FORNAZA; WEBBER, 2014; CABRAL, 2011).

Veremos, adiante, se esse aumento esta acompanhado pelo crescimento de pesquisas
sobre RE em PPG no Brasil.

A pesquisa na BDTD e seus principais resultados: quais referenciais teéricos embasam

as pesquisas sobre RE no Brasil?

Em margo de 2023, a BDTD registrava 796.240 documentos. Ap6s uma busca
especifica sobre "Robdtica Educacional", sem filtros, foram encontrados 145 resultados, dos
quais nove eram duplicados e foram excluidos. No final, resultaram 136 publicagdes. A
primeira publicacdo sobre RE foi registrada em 2003, intitulada "Roboética educacional: uma

experiéncia construtiva".

Percebemos que o ano mais produtivo foi 2019, com trés teses e 17 dissertagdes
registradas na BDTD. Quatro estados lideram o desenvolvimento de pesquisas Stricto sensu
sobre RE no Brasil: Rio Grande do Norte com 25 produg¢des, Sdo Paulo com 23, Rio Grande
do Sul com 18 e Parand com 17. Nove estados brasileiros e o Distrito Federal ainda nao
possuiam pesquisas sobre RE em PPG stricto sensu, de acordo com documentos disponiveis
no momento da pesquisa: Acre, Alagoas, Amap4, Distrito Federal, Mato Grosso do Sul, Piaui,

Rondodnia, Roraima, Sergipe e Tocantins.
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O Nordeste ¢ a regido com a maior nimero de pesquisas Stricto sensu sobre RE em

PPG, totalizando 47 publicagdes (34,56%). A Regido Sul registrou 45 (33,09%), o Sudeste 29
(21,32%) e o Centro-Oeste 13 dissertacdes (9,55%). A Regido Norte apresentou a menor

produgdo (1,48%), com apenas duas dissertacdes e nenhuma tese publicada.

Das 136 pesquisas resultantes em nossa busca, apenas 13 foram desenvolvidas em
programas da grande area "Ciéncias Humanas: Educacdo", a partir de um total de 13.739
registros, entre os quais, trés teses € dez dissertacdes. Apenas cinco dissertagdes pesquisaram
sobre RE em PPG em Educacdo, em diferentes universidades, e nao foi encontrada nenhuma
pesquisa Stricto sensu sobre RE em programas de Educacdo das Regides Centro-Oeste e
Norte.

A primeira dissertacdo, defendida em 2016, na UFRPE, utilizou o ciclo da experiéncia
de Kelly para analisar visdes de ciéncia e tecnologia de licenciandos em Fisica por meio da
RE. A primeira tese foi escrita em 2018, também no Programa de Pds-Graduagao em Ensino
das Ciéncias (PPGEEC) da UFRPE, intitulada "Roboética educacional no ensino de fisica:
contribuigdes da engenharia didatica para a estruturagdo de sequéncias de ensino e
aprendizagem". A UFRPE se destaca por concentrar seis pesquisas, sendo que cinco em PPG
em Educacdo, incluindo duas teses e quatro dissertacdes. O PPGEEC da UFRPE ¢ o unico
programa da area de Educagdo que publicou teses de doutorado sobre RE no Brasil. A
concentragdo de pesquisas stricto sensu sobre RE na UFRPE e na Regido Nordeste representa

cerca de 34,56% das investigagdes no pais.

Ao pesquisar a relagdo entre RE e Teorias da Educagdo, encontramos 13 resultados
quando utilizada a palavra "Construtivismo"; 22 resultados quando adicionada a palavra
"Construcionismo" a busca; e trés resultados quando acrescentada a expressao "Historico-
Cultural". Ha uma baixa produc¢do cientifica sobre a RE no Brasil quando se trata de vincular
essa producdo a teorias educacionais. Ainda assim, h4 uma notéria concentragdo, entre as
pesquisas sobre RE, das teorias construtivistas e construcionistas, totalizando 35 trabalhos. A
THC foi adotada como referencial tedrico em apenas trés pesquisas, sendo apenas uma delas

em um PPGE em Educacao.

CONSIDERACOES FINAIS

Nesta breve sintese, foram apresentados os resultados de uma pesquisa realizada junto
a BDTD que objetivou verificar que referenciais teéricos embasam as pesquisas sobre RE na
pesquisa Stricto sensu brasileira. Nos ultimos 20 anos, apenas 136 estudos foram realizados
sobre "Robotica Educacional”", sendo somente 13 deles PPG em Educagdo. A falta de
pesquisas nessa area € preocupante, pois sugere pouco investimento em pesquisas por parte
dos pesquisadores em Educagdo na RE.

Quanto aos referenciais adotados, verificamos que maioria das pesquisas sobre RE tem
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se ancorado teoricamente em abordagens construtivistas e construcionistas, com pouca

exploracao de referenciais vinculados a pressupostos da THC.

Nossos estudos revelam que iniciativas como a OBR tém contribuido para o
desenvolvimento da RE no pais, no entanto, ndo se observa o mesmo crescimento no que se
refere a pesquisas Stricto sensu sobre as experiéncias em RE que vém sendo desenvolvidas
nas escolas. Por essa disparidade, defendemos que sdo necessdrias mais pesquisas
educacionais sobre RE, no sentido de explorar criticamente todo o seu potencial educacional,

bem como seus limites e suas fragilidades.

Como projeto futuro, estamos trabalhando nas possiveis aproximacdes entre as
contribuicdes que os pressupostos da THC podem fornecer as praticas e aos estudos sobre RE
no Brasil. Observada toda a predominancia do construtivismo ¢ que vem se denominando
construcionismo estre os estudiosos da RE, entendemos como essencial a adocdo de
diferentes referenciais em apoio a essa emergente ¢ potencial estratégia educacional que ¢ a

robotica.
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