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As mudangas climaticas globais se configuram como uma problematica de elevada
complexidade cientifica e de danos drasticos para o planeta, sobretudo para as populacdes
mais susceptiveis as injusticas climaticas. Atualmente, tal fenomeno se configura como um
dos principais desafios a serem enfrentados pela humanidade, ndo restando davidas para 97%
dos cientistas de que a génese deste problema se deve a interferéncia humana no planeta
(JUNGES; MASSONI, 2018), em especial, por causa das emissdes de gases de efeito estufa
de forma desenfreada desde a Revolucdo Industrial e com maior intensidade nas ultimas
décadas devido ao fortalecimento da ideologia capitalista de sociedade.

No entanto, autores como Arto-Blanco (2009), Barros e Pinheiro (2013) e Garcia-Vinuesa
(2021) apontam significativas imprecisdes no conhecimento de estudantes secundarios e
universitdrios quanto a alfabetizacdo cientifica sobre o tema, representada por um
conhecimento superficial sobre as causas, consequéncias e alternativas de respostas frente a
mudanga do clima, bem como fragilidades em identificar o papel da sociedade diante do
problema. Desse modo, emerge a necessidade de compreender com maior profundidade as
representacdes que os estudantes compartilham sobre o fenomeno, visando inserir a pauta no
centro das discussdes publicas para que o estado de emergéncia climdtica seja reconhecido
como uma realidade em andamento, conforme apontam Ripple et al. (2021).

De acordo com os autores, frequentemente o debate sobre as mudancas climaticas ¢
apresentado por meio de métricas relacionadas ao aumento médio da temperatura. No entanto,
essa representacao se torna inapropriada para expressar toda a amplitude das acdes humanas e
os riscos para o planeta em virtude desse aquecimento. Assim, os formuladores de politicas
publicas e a sociedade em geral precisam cada vez mais representar o fendmeno com base em
indicadores concretos que apontem a gravidade e a emergéncia de se responder aos problemas

que sdo oriundos de um modelo de vida economicamente insustentavel.
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Partindo desse entendimento, este trabalho se insere no campo da educagdo ambiental e
entende a relevancia de se construir agdes que favorecam a discuss@o e o debate sobre o tema
de forma contextualizada com a recalidade de vida dos estudantes, de modo a nos levar a
compreender que somos parte das causas e, mais além, das solugdes dos problemas (MEIRA-
CARTEA, 2010).

Trata-se de uma pesquisa que emerge da parceria entre o Grupo de Pesquisa em Educacdo
Ambiental e Cultura da Sustentabilidade (GPEACS) da Universidade Federal do Parana
(UFPR) e o Grupo de Investigacdo em Pedagogia Social e Educacdo Ambiental (SEPA) da
Universidade de Santiago de Compostela (USC). A investigacdo decorre das agdes

desenvolvidas no ambito do Projeto RESCLIMA: respostas educativas e sociais as mudangas
climaticas (http://www.RESCLIMA.info/node/45?language=pt).constituido por uma equipe

multidisciplinar de pesquisadores do Brasil, Espanha, México, Portugal e Italia.

Neste momento, o grupo RESCLIMA se dedica a pesquisar as representagdes sociais de
estudantes do Ensino Médio. Conjuntamente com o GPEACS, o desenvolvimento de uma
investigacdo em nivel de doutorado aprovada pelo comité permanente de ética em pesquisa
com seres humanos da UFPR sob o parecer n°. 5.188.318, tem por objetivo explorar os
conhecimentos, crengas e percepgdes compartilhadas por estudantes do Ensino Médio no
Estado do Parana. A amostra de referéncia para esta pesquisa foi composta por meio de
procedimentos de amostragem estatistica ndo aleatdria de estudantes matriculados no Ensino
Meédio regular da rede publica de ensino do estado (n= 2.480).

Esta pesquisa ¢ de abordagem mista (CRESWELL; PLANO-CLARK, 2013) e se apoia
na teoria das representacdes sociais (JODELET, 2008) como ferramenta teorico-metodologica
para a compreensdo do objeto de estudo. Como instrumento para coleta de informacdes,
utiliza um questionario construido ad hoc pela equipe do RESCLIMA, o qual foi validado por
seis professores atuantes em colégios da rede estadual do estado do Parana e que possuem
formag¢do em nivel de mestrado e/ou doutorado no campo da educagdo ambiental. Este
questionario foi padronizado em 41 questdes em escala do tipo Likert dividido em sete partes:
Parte 1. Variaveis independentes: idade, género, série, cidade e residéncia (urbana ou rural);
Parte 2. Alfabetizagdo climatica (I): conhecimentos cientificos e crengas (Itens Q1-Q27);
Parte 3. Alfabetizacao climatica (II): crencas sobre a origem das mudangas climaticas atuais e
o grau de consenso cientifico sobre suas causas (Itens Q28-Q31); Parte 4. Percepcdes de risco
e responsabilidade (Itens Q32-Q35); Parte 5. Emog¢des (Item Q36); Parte 6. Fontes e
atividades de informagao (Itens Q37-Q38) e Parte 7. Conhecimento dos planos de resposta e
acoes (Itens Q39-Q41).

O presente manuscrito apresenta um recorte dessa pesquisa mais ampla, referente as
informagdes coletadas em um colégio estadual do municipio de Guarapuava, localizado na
regido centro-sul do Parand, especificamente uma andlise das informagdes relacionadas a
Parte 1 e 2 do questionario (perfil, conhecimentos e crengas)

Para tanto, o questionario foi enviado via formulédrio GoogleForms e respondido pelos
estudantes mediante utiliza¢do de seus smartfones, procedimento previamente autorizado pela
direcdo e equipe pedagogica do colégio. A participagdo dos estudantes ocorreu durante o

horario em que cursavam o Ensino Médio e levou aproximadamente 20 minutos para a sua
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conclusdo. As informagdes foram salvas em uma planilha do Excel e, posteriormente, foram
analisadas com o auxilio dos softwares estatisticos Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) e RStudio. A seguir, apresentamos os resultados oriundos da analise dos dados da
pesquisa.

Participaram da pesquisa 89 estudantes regularmente matriculados na primeira série (f =
27; 30,3%), segunda série (f = 42; 47,2%) e terceira série (= 20; 22,5%), residentes em sua
maioria na zona urbana de Guarapuava (PR) (= 86; 96,63%). Os participantes possuiam uma
média de idade de 16 anos e 2 meses (Desvio Padrao = 1,169), com idade minima de 14 anos
(f=2; 2,2%) e idade maxima de 19 anos (f=4; 4,5%). A maioria dos entrevistados foi do
género feminino (f= 54; 60,67%).

A avaliacdo dos conhecimentos e as crengas que os estudantes compartilham sobre a
emergéncia climatica se deu por meio de uma escala do Tipo Likert de 4 pontos, na qual cada
afirmativa expressou uma representacao dos participantes, sendo o ponto 1 caracterizado
como DISCORDO TOTALMENTE e o ponto 4 como CONCORDO TOTALMENTE.

Do total de 108 pontos que se poderia atingir (27 itens X 4 pontos) com as respostas ao
questionario, os estudantes obtiveram a pontuacdo maxima de 96 e¢ minima de 32. Se
desagregarmos os resultados por turmas do Ensino Médio, obtemos os seguintes valores para
a 1* série do Ensino Médio = 71 (maximo); 33 (minimo); ¢ 52,3 de média; para a 2? série do
Ensino Médio = 96 (maximo); 32 (minimo); ¢ 51,4 de média; e para a 3* série do Ensino
Médio = 63 (maximo); 35 (minimo); e 51,3 de média na pontuagao.

Os resultados gerais obtidos por meio dessa escala possibilitaram organizar o nivel de
DISCORDANCIA e CONCORDANCIA a respeito das afirmativas propostas no
questionario, sobretudo a partir das seguintes categorias a priori: processos biofisicos e as
mudancas climaticas, as causas do problema, as consequéncias e as respostas de
enfrentamento do problema.

Processos biofisicos e as mudancas climaticas: nessa categoria foram reunidos os itens
Q20, Q6, Q2, Q14 e Q23 (Figura 1), os quais contemplaram afirmativas relacionadas aos

processos biofisicos e o sistema climético.

Figura 1. Grafico de % de discordancia e concordancia dos estudantes do Ensino Médio de
Guarapuava (PR) diante de afirmativas relacionadas aos processos biofisicos e o sistema climatico.
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Fonte: Autores (2022).

Conforme ¢ possivel observar na Figura 1, a maioria dos estudantes discordaram das
afirmativas apresentadas. Em relacdo ao efeito estufa, 58% dos estudantes responderam que
discordam que esse processo seja de origem natural; 64% dos estudantes discordaram que
esse fendmeno tenha a capacidade de permitir a vida na Terra; e 81% discordaram que o
efeito estufa seja ocasionado pela retengdo de alguns gases na atmosfera do planeta. Quanto

ao CO,, 65% dos participantes discordaram da génese natural desse gas e, sobre o clima do

planeta sofrer variagdes de temperatura ao longo do tempo, 92% dos estudantes discordaram

desta afirmativa, atingindo o nivel de discordancia mais expressivo nesta categoria.

Causas atribuidas ao problema: na presente categoria foram agregados os itens Q1,
QI13, Q17, Q5 e Q9 (Figura 2), pois contemplaram afirmativas que frequentemente estao
associadas a génese da mudanca climdtica, sejam elas advindas da cultura cientifica ou da
cultura comum.

Figura 2. Grafico de % de discordancia e concordincia dos estudantes do Ensino Médio de
Guarapuava (PR) diante de afirmativas relacionadas as causas atribuidas a emergéncia climatica.
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Segundo o Grafico da Figura 2, existe um hiato entre o que apontam os cientistas do
clima e a cultura comum. Como exemplo dessa inconsisténcia, poderiamos citar o elevado
grau de concordancia dos estudantes a respeito de afirmativas que do ponto de vista da ciéncia
do clima ndo se confirmam. Dentre elas, citamos o fato de concordarem que o buraco na
camada de ozonio causa derretimento dos polos (82%) e que a chuva acida causa a mudanga
climatica (72%).

As afirmativas Q17, Q5 e Q9, apresentaram um nivel de discordancia significativo nas
respostas do grupo: 70% dos estudantes discordaram da afirmativa relacionada ao fato da
forma em que produzirmos alimentos causa a mudanga climatica; 83% dos participantes
discordaram que a atividade humana provoca o efeito estufa; e 87% dos estudantes
discordaram da afirmativa que aponta que os seres humanos causaram as mudancas climaticas

atuais.

Consequéncias: nessa categoria foram agrupados os itens Q24, Q18, Q11, Q26, Q15,
Q7, Q21, Q3 e Q10 (Figura 3). Esses itens foram importantes indicadores do nivel de

conhecimento dos estudantes quanto as consequéncias do fenomeno.

Figura 3. Grafico de % de discordancia e concordancia dos estudantes do Ensino Médio de

Guarapuava (PR) diante de afirmativas relacionadas as consequéncias atribuidas a emergéncia
climatica.
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Fonte: Autores (2022).

Conforme apresenta a Figura 3, ¢ possivel visualizar que a ampla maioria dos estudantes
(92%) concordam que a problematica da mudanga climatica tem impactado na extingdo de
muitas espécies de seres vivos que convivem com os seres humanos no planeta. No entanto,
quando analisadas outras afirmativas relacionadas as consequéncias do problema para outras
dimensdes da vida planetaria, evidencia-se a prevaléncia de equivocos e confusdes sobre os
saberes cientificos. Sobre tal aspecto, poderiamos citar a concordancia do grupo com relagao
a afirmativas falsas, como em acreditar que a mudanca do clima do planeta aumentard o

nimero de terremotos e tsunamis (78%) e que o fendmeno ira causar mais cancer de pele
(76%).

E perceptivel o grau de desconhecimento dos participantes a respeito de consequéncias
da mudanga climatica que estdo sendo apontadas pela ciéncia desde as tltimas décadas. Nesse
mote, 62% dos entrevistados discordam que muitos seres humanos terdo de abandonar suas
casas devido aos impactos da mudanga do clima; 83% discordaram que o aquecimento do
planeta ird acarretar em maior niimero de eventos climéticos extremos como tempestades,
inundagdes e secas severas; 84% discordaram que o problema potencializard a expansdo de
doengas tropicais para varias regides do globo; 87% discordaram que os oceanos irdo sofrer
negativamente com os impactos da mudanga climatica; 89% discordaram que muitas ilhas e
faixas litoraneas ficardo submersas devido ao aumento do nivel do mar; e 93% discordaram

que o degelo esta contribuindo para o aumento do nivel dos oceanos.

Respostas de enfrentamento ao problema: nessa categoria foram reunidos os itens Q22,
Q8, Q19, Q12, Q4, Q25, Q27 e Q16, os quais se referem as afirmativas relacionadas as

algumas respostas de enfrentamento ao problema (Figura 4).

Figura 4. Grafico de % de discordancia e concordancia dos estudantes do Ensino Médio de
Guarapuava (PR) diante de afirmativas relacionadas as respostas ante a emergéncia climatica.
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De acordo com a Figura 4, a maioria dos estudantes concordaram que agdes como
reciclagem (84%), reducdo do consumo de carne (60%) e utilizacdo do transporte coletivo
(51%), sao respostas importantes frente a emergéncia climatica. Contudo, os participantes
discordaram de que se zerarmos as emissdes de gas de efeito estufa seriamos menos
vulneraveis as consequéncias da mudanca climatica (72%); que reduzir o consumo ¢ uma
medida eficaz ao problema (75%); que agdes sociais sdo mais efetivas ante as atitudes
individuais (87%); e que reflorestar seja uma medida eficiente contra a mudanga climatica
(89%).

Destaca-se que 87% dos estudantes discordaram da afirmativa de que ndo podemos fazer
nada contra as mudangas climaticas, indicando que mesmo diante de uma significativa
discrepancia entre o que aponta a ciéncia ¢ o conhecimento dos estudantes, eles sinalizam a

possibilidade de atuar contra o preocupante quadro de emergéncia climatica global.

Autores como Arto-Blanco (2009), Bello-Benavides, Meira-Cartea ¢ Gonzalez-Gaudiano
(2017) e Garcia-Vinuesa (2021) apresentam resultados similares ao encontrados nessa

pesquisa.

Arto-Blanco (2009), ao investigar as narrativas de estudantes secundarios galegos, chamou
de um grande mal-entendido as inconsisténcias cientificas dos estudantes, em especial,
quando associam o buraco na camada de ozonio ¢ as mudangas climaticas como sinénimos,
pois esses problemas cientificos possuem causas ¢ consequéncias distintas, mas que nao estao
claras do ponto de vista da cultura comum. Garcia-Vinuesa (2021), ao aplicar o mesmo
questionario com estudantes secundarios de Bilbao na Espanha, destacou que cerca de 85% e
90% dos entrevistados compartilharam dessas teorias profanas a respeito do fenomeno das

mudangas climaticas.

Nesse sentido, os dados apresentados pelos autores e as informagdes encontrados nessa
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pesquisa, evidenciam que representagdes erroneas e alternativas ao conhecimento cientifico
sdo bastante solidificadas na cultura comum, tanto em grupos de estudantes secundarios

espanhdis quanto brasileiros.

Além disso, frequentemente os estudantes incorporam em sua representacdo aspectos
que nao estdo relacionados diretamente com o contexto de emergéncia climatica. Como
exemplo, quando mencionam que a mudanga do clima resulta num aumento de terremotos,
tsunamis e nos casos de cancer de pele. Em relagao ao conhecimento dos estudantes sobre as
consequéncias do problema, percebe-se um superficial ou até mesmo inexistente
conhecimento relacionado aos impactos das mudangas climaticas, os quais ja estdo em
andamento e outros previsto para ao longo deste século. Quando observadas as acdes de
resposta ante ao problema, evidentemente o conhecimento dos participantes se relaciona com
acOes genéricas diante aos problemas ambientais, sem evidenciar uma relacao direta de
alternativas que contribuam efetivamente para a mitigacao da emissao de gases que agravam
o efeito estufa e com a adaptagao dos problemas possiveis, capazes de reduzir o sofrimento

humano e os impactos para o ambiente.

Segundo Bello-Benavides, Meira-Cartea ¢ Gonzalez-Gaudiano (2017), em todos esses
casos ¢ possivel observar que ha uma relacdo de sentido comum em detrimento de uma
associacao cientifica para compreender e interpretar a representacao social construida sobre o
assunto. De acordo Jodelet (2008), tais associagdes sdao comuns no universo das
representacdes sociais, pois os sujeitos tendem a evidenciar esquemas cognitivos a priori para

representar objetos emergentes, como € o caso das mudancas climaticas.

No entanto, considera-se que diante de uma inexistente alfabetizagdo cientifica dos
estudantes sobre as mudangas climaticas globais, os processos educativos € comunicativos
devem potencializar a informacgdo adequada sobre a complexidade da emergéncia climatica,
para que assim seja possivel superar a discrepancia entre o que aponta a cultura cientifica e o
que compreende a cultura comum (ARTO-BLANCO, 2009). Mais além, deve possibilitar a
incorporagdo da emergéncia climatica como um problema ecossocial de dimensao cientifica,
social e politica, tratando-a como um tema a ser problematizado no curriculo de forma
integrada, com vistas a construir possibilidades mais coerentes de transformagdo das relagoes
entre sociedade e natureza, as quais implicam no agravamento do problema (GONZALEZ-
GAUDIANO; MEIRA-CARTEA; GUTIERREZ-PEREZ, 2020).

Vale ressaltar que esta pesquisa se refere a um recorte de uma investigacao mais ampla
em andamento. Assim, os proximos passos se referem a analise dos demais itens do
questionario de modo a compreender como os estudantes do Ensino Médio de outras regides
do estado do Parana conhecem e avaliam o fendomeno e, desse modo, sistematizar
conhecimentos oportunos para a tomada de decisdes mais assertivas no ambito das politicas
publicas e das alternativas de educacao ambiental relacionadas a emergéncia climatica com

estudantes do ensino médio paranaense.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Ambiental. Crise Climatica. Representagdes. Resclima.
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