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RESUMO

O trabalho discuti a interdisciplinaridade no ensino de fisica. Apresenta resultados de uma investigacao bibliografica que teve por objetivo principal
elencar as principais mudangas e desafios necessarios para um ensino de fisica com foco na construgao de situagdes de aprendizagem de qualidade,
geradas a partir de um planejamento interdisciplinar. A metodologia utilizada constou de um estudo tedrico e bibliografico acerca dos documentos do
Ministério da Educagao que apontam diretrizes didaticas e pedagégicas para a efetivagdo de praticas interdisciplinares na Educagédo Basica, artigos
publicados em anais de congressos e em periédicos da area e no referencial curricular do Estado do Acre. A andlise dos resultados permitiu concluir
que ha grande necessidade de concretizar no Ensino Médio as propostas de um ensino permeado pela interdisciplinaridade, em especial na area das
Ciéncias da Natureza que abrange a disciplina de Fisica. Para tanto, é necessario qualificar os professores para um ensino mais contextualizado e
significativo.
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A INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO DE FiSICA
INTRODUGAO

Na perspectiva de construir reflexdes sobre caminhos para superar a distancia entre o que se aprende na escola e a vida cotidiana, significativas
acdes e pesquisas na area do ensino de ciéncias da natureza vém sendo realizadas. No sentido de minimizar esta aproximagdo, faz-se muito
importante, promover uma visdo sécio-histérica de aprendizagem de qualidade, proporcionando a significagdo dos contetidos nas diferentes areas.

O diferencial da metodologia interdisciplinar é a promogéo do didlogo entre os componentes curriculares, entre as areas do conhecimento, entre os
participantes do processo de ensino e aprendizagem.

No que se refere especificamente ao ensino de Fisica, considerando que os PCNs (BRASIL, 1999) afirmam que ainda permanece centrado na
memorizacéo de férmulas, leis e conceitos rigidos, desarticulados da realidade dos alunos, a adogao de praticas interdisciplinares muito contribuiria
para superar essa visao.

E nesse contexto de fragmentagao, compartimentagdo e descontextualizagéo dos saberes que se questiona a qualidade da educagéo oferecida aos
alunos no Ensino Médio, especialmente em Fisica.

Dessa forma, elencou-se como objetivo maior deste trabalho, investigar as principais mudangas e desafios no ensino interdisciplinar de Fisica no
Ensino Médio. E, como objetivos especificos, tornou-se interessante descrever a trajetéria histérica do conceito de interdisciplinaridade no Brasil,
mostrando sua importancia como ferramenta para uma educagdo de qualidade e analisar a interdisciplinaridade no curriculo de Fisica no Ensino
Médio no Acre.

O desenvolvimento do estudo implicou em pesquisa bibliografica e documental, de modo a situar os principais desafios para um ensino de Fisica
interdisciplinar em relagdo a um referencial teérico/conceitual, na sua materializagdo em praticas pedagégicas concretas e, finalmente, aos possiveis
caminhos para a proposta de um novo formato de ensino da disciplina de Fisica inserida numa proposta de metodologia interdisciplinar.

INTERDISCIPLINARIDADE: CONSTRUINDO UM CONCEITO

O termo interdisciplinaridade é dotado de polissemia, gerando uma série de ambiguidades com outros termos por expressarem ideias muito préximas.
Porém, para que se compreenda melhor esse conceito é fundamental dominar a nogao de disciplina.

Fortes (2009) define disciplina como uma categoria organizada dentro das diversas areas do conhecimento cientifico, um conjunto de estratégias
organizacionais, uma selecdo de conhecimentos ordenados para ser apresentada ao aluno, com o apoio de um conjunto de procedimentos didaticos,
metodolégicos e de avaliagdo da aprendizagem.

Ao analisar a questao, Morin nos chama da atengéo, ao nos dizer que:

A organizagdo disciplinar foi instituida no século XIX, notadamente com a formagéo das universidades modernas; desenvolveu-se, depois, no século XX, com o impulso
dado a pesquisa cientifica; isto significa que as disciplinas tém uma histéria: nascimento, institucionalizagao, evolugdo, esgotamento, etc; essa histéria esté inscrita na da
Universidade, que, por sua vez, esta inscrita na histéria da sociedade (2002, p. 105).

Para Morin, é necessario que se substitua 0 pensamento que isola e separa por um pensamento que distingue e une: “E preciso substituir um
pensamento disjuntivo e redutor por um pensamento do complexo, no sentido originario do termo complexus: o que é tecido junto” (2003, p. 89).

Portanto, a disciplinaridade e a organizagdo do conhecimento linear, estruturado na justaposi¢cdo das &reas de conhecimento tem se mostrado
insuficiente para responder as demandas para a construgdo de novos conhecimentos. Desse modo, a interdisciplinaridade, vem, a cada dia, ganhando
espago nas discussdes e nas formas de estruturar o pensamento.

De acordo com os PCNs, a reorganizagao curricular em areas de conhecimento tem o objetivo de facilitar o desenvolvimento dos contetidos, numa
perspectiva de interdisciplinaridade e contextualizagdo. A proposta da interdisciplinaridade é estabelecer ligacdes de complementaridade,
convergeéncia, interconexdes e passagens entre os conhecimentos.

Uma metodologia embasada em principios de interdisciplinaridade nédo implica na eliminagdo das disciplinas, implica sim em estabelecer uma
comunicagéo entre elas. O ensino formal estruturado e institucionalizado em torno de disciplinas e contetidos delimitados que ndo tem nada a ver com
o mundo real das pessoas torna a aprendizagem artificial e desinteressante.

A promogao de uma comunicagdo entre as disciplinas do curriculo pode ocorrer em niveis diferentes de complexidade, o que deu origem a utilizagao
de terminologias variadas para esse processo de interagdo, como a multidisciplinaridade, a pluridisciplinaridade, a interdisciplinaridade e a



transdisciplinaridade.

Japiasst (1976 apud FORTES, 2009, p. 8), apresenta uma diferenciagdo entre esses conceitos:
Interdisciplinaridade: Axiomatica comum a um grupo de disciplinas conexas e definida no nivel hierarquico imediatamente superior, o que introduz a nogéo de finalidade.
Multidisciplinaridade: Gama de disciplinas que propomos simultaneamente, mas sem fazer aparecer as relagdes que podem existir entre elas.

Pluridisciplinaridade: Justaposicdo de diversas disciplinas situadas geralmente no mesmo nivel hierarquico e agrupadas de modo a fazer aparecer as relagdes existentes
entre elas.

Transdisciplinaridade: Coordenagéo de todas as disciplinas e interdisciplinas do sistema de ensino inovado, sobre a base de uma axiomatica geral.

O educador transdisciplinar deve trazer para sala de aula o carater mutavel da evolugéo cientifica. Educador e alunos devem sentir que a ciéncia esta
em constante evolugédo e que todos participam desse processo. Estudar fisica é saber o quanto todos os seus conceitos ja foram questionados,
modificados, refutados, condenados, refeitos e que esse processo de evolugdo nunca cessa. Educar de maneira transdisciplinar é tudo isso em
associagao, é vislumbrar a vida nesses conceitos mutéveis, é participar desse processo como suijeitos fazedores de ciéncia, de vida, de cultura.

Ja na ideia de interdisciplinaridade, as acdes disciplinares sobre um determinado tema sdo articuladas através de um conjunto de atividades
coordenadas que tem como meta a construgdo de um objeto em comum. Isso demanda um elemento integrador que estabelega um nivel hierarquico
capaz de coordenar as agdes interdisciplinares. E o que corrobora os PCNs+:

A interdisciplinaridade supde um eixo integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de investigagdo, um plano de intervengédo. Nesse sentido, ela deve
partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a
atengdo de mais de um olhar, talvez varios. (BRASIL, 2002, p. 88-89).

Seus principios aparecem mais detalhados nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN+, editados em 2002, documento complementar dos PCNs
de 1999. Nele, a interdisciplinaridade esta assim mencionada:

Nessa nova compreensao do ensino médio e da educagao basica, a organizagdo do aprendizado ndo seria conduzido de forma solitaria pelo professor de cada disciplina,
pois as escolhas pedagdgicas feitas numa disciplina nao seriam independentes do tratamento dado as demais, uma vez que é uma acéo de cunho interdisciplinar que
articula o trabalho das disciplinas, no sentido de promover competéncias. (BRASIL, 2002, p.13)

Dessa forma, pode se considerar que a interdisciplinaridade propde uma nova forma de ver e perceber o0 mundo, de sentir-se no mundo, de entender
e analisar um fendmeno da natureza ou da sociedade, permitindo compreender o mundo de uma forma global em sua complexidade.

A importancia desse conceito esta diretamente relacionada ao processo histérico, ao capital e ao mundo do trabalho. Dai faz-se necessario conhecer
as origens da interdisciplinaridade e os limites impostos ao desenvolvimento de metodologias e praticas interdisciplinares.

Ha que se afirmar que o conceito de interdisciplinaridade foi social e historicamente construido e esta ligado ao mundo do trabalho. Em sua esséncia
relaciona-se a necessidade do homem de conhecer o mundo e os fendmenos que o cercam. A questdo é como conhecer: de forma estanque e
fragmentada ou interdisciplinar e significativa. Sob a égide do mundo do trabalho e do capital ergueu-se uma cultura e educagdo que refletem as
contradigdes e os processos conflituosos desses mundos, focados em discursos modernos que divergem.

A INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO DE FiSICA

A Resolugdo CNE n° 03/98 que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) propde que o ensino das Ciéncias
Naturais (Fisica, Quimica, Biologia e Matematica) se desenvolva de forma interdisciplinar, embora observando as especificidades presentes em cada
uma das areas de conhecimento cientifico. Para a concretizagdo dessa proposta orienta como eixos norteadores para os projetos pedagégicos do
Ensino Médio, a interdisciplinaridade e a contextualizagao.

A proposta de um curriculo interdisciplinar justifica-se a partir das contradigdes do mundo moderno em constante processo de transformagéo.

Para a elaboragéo de um projeto pedagdgico que possa ser construido de forma interdisciplinar e, a0 mesmo tempo contextualizado, faz-se necessario que a comunidade
escolar eleja os objetos de ensino que, presentes no ambiente escolar, possam subsidiar questdes pertinentes e abrangentes da realidade local. Um projeto € um exemplo
interessante para mostrar que a interdisciplinaridade n&o dilui as disciplinas, ao contrario, mantém a individualidade de cada uma (SANTOS; CALDEIRA, 2007, p. 2).

Todos esses avangos exigem um repensar do curriculo escolar, que resgate o conhecimento como uma ampla rede de significacdes e a escola como
lugar de construgao coletiva de saberes. Essa é a principal razao para a defesa de um curriculo interdisciplinar: é preciso garantir a formagdo humana
integral do aluno, resgatar o trabalho em parceria e construir a cidadania.

Discutir a questdo da interdisciplinaridade em oposicdo a fragmentagdo do saber que é préprio da organizagdo curricular tradicional gera a
necessidade de também discutir como a interdisciplinaridade se relaciona com o curriculo.

Uma forma de se pensar a interdisciplinaridade seria a flexibilizagdo dos curriculos, que deveriam ser abertos as mudangas que ocorrem nos
ambientes de aprendizagem, em contraposi¢do ao que Silva (2015) diz sobre as disciplinas tradicionais que em muitos casos permanecem fechadas
para o didlogo com outras, privilegiando uma dimensao conteudista no ensino, através da mera transmissao de conhecimentos. Postula também que
o curriculo deve evitar a formagédo do jovem como um simples repetidor de contetido.

Em se tratando do professor, o Parecer CNE/CES n® 1.304/2001 ressalta que sua formagao precisa de qualificagdes basicas comuns, que necessitam
alinhar-se aos objetivos de formagéo para todos os cursos de graduagdo em Fisica, enunciadas como aptiddes efetivas desses da profissao. Também
orienta para a construgcdo de algumas habilidades fundamentais, que devem ser agregadas a outras capacidades e habilidades especificamente, de
acordo com os diferentes aspectos de agédo profissional desejada.

Levando em consideragdo a especificidade da Licenciatura em Fisica, o Parecer CNE/CES n? 1.304/2001 (p. 5), explica que as habilidades e
competéncias especificas carecem, essencialmente, abarcar ainda o preparo e o desenvolvimento de distintas experiéncias didaticas em Fisica,
identificando os elementos proeminentes as estratégias apropriadas e a preparagdo ou adequagédo de materiais didaticos de distintas naturezas,
apresentando seus objetivos formativos no processo de aprendizagem.

No caso da escola, sua fungédo ja ndo é integrar as novas geracgdes a sociedade, pela modelagem de seus papeis sociais e pelo acesso ao acervo de
conhecimentos acumulados. O papel social da educacéo, na atualidade, impde a escola a fungdo de construir novas relagdes humanas, revendo
criticamente o acervo de conhecimentos acumulados e tomando consciéncia da importancia da participagéo pessoal na definicdo dos papeis sociais.

Para que cumpra seu papel social, é preciso que a escola passe por um processo de reorganizagao, ndo s6 quanto a conteidos e metodologias, mas
também quanto a formagao de competéncias e habilidades que estimulem no aluno a autoexpresséo, a autovalorizagdo, a corresponsabilidade, a
curiosidade e a autonomia na construgdo do conhecimento.

INTERDISCIPLINARIDADE NO CURRICULO DO ENSINO MEDIO NO ACRE

No Brasil, o ensino de Fisica, como disciplina escolar, tem inicio no primeiro ano do Ensino Médio. A preocupacao com o ensino de Fisica perpassa as
demais disciplinas das Ciéncias da Natureza ao tornar evidente a necessidade de relacionar, na pratica docente, o conhecimento teérico com a
vivéncia dos alunos, de modo que se construam aprendizagens significativas.

Dessa forma, a Fisica é um componente curricular com pouco valor para maioria dos alunos, fato que se deve aos elevados indices de retengéo e a
praticas de ensino voltadas a matematizagéo do saber e a memorizagao de férmulas, conceitos e postulados. Em geral, apontam os PCNs, a Fisica é



ensinada através de teorias e abstragoes:

O ensino de Fisica tem-se realizado freqlientemente mediante a apresentagao de conceitos, leis e férmulas, de forma desarticulada, distanciados do mundo vivido pelos
alunos e professores e nao s6, mas também por isso, vazios de significado. Privilegia a teoria e a abstracdo, desde o primeiro momento, em detrimento de um
desenvolvimento gradual da abstragéo que, pelo menos, parta da pratica e de exemplos concretos (BRASIL, 1999, p. 48).

Os PCNs para o Ensino Médio consideram que é possivel trabalhar os conhecimentos fisicos em suas dimensdes histérica e cultural, integrados as
tecnologias. Assim, a producéo cientifica em Fisica pode ser vista como atividade humana e de valor cultural, demonstrando sua importancia no
desenvolvimento de valores éticos e de responsabilidades na utilizagdo e emprego de conhecimentos cientifico-tecnolégicos.

Em particular no Estado do Acre, a Secretaria de Estado de Educagdo — SEE, orienta as escolas a seguirem os Cadernos de Orientagdo Curricular,
publicados em 2010. O Caderno 1 apresenta as Orientagdes Curriculares para o Ensino de Fisica (ACRE, 2010) e é parte da Série Cadernos de
Orientagdo Curricular, que reune subsidios para o trabalho pedagdégico com as diferentes areas curriculares, destinada aos professores do Ensino
Médio de todas as escolas publicas do Estado.

Logo no item Apresentagdo, esse documento ressalta que, embora ndo perca de vista a flexibilidade do curriculo, a proposta curricular estabelece
quais sdo as conquistas esperadas progressivamente a cada ano de escolaridade pelos alunos, tendo em conta o que foi estabelecido nos anos
anteriores. Assim, devendo ser ajustada aos conhecimentos prévios e ao processo de aprendizagem dos alunos.

Assim, tomar como referéncia o que preveem os quadros com as orientagdes curriculares deste caderno pressupde avaliar os conhecimentos prévios e o processo de
aprendizagem dos alunos, tanto porque esse tipo de avaliagdo é um principio pedagégico como porque é condi¢do para ajustar as expectativas, os contetidos e as
atividades especificadas. Considerar o que esta indicado em cada quadro, de cada uma das areas curriculares, implica considerar também o fato de que os alunos nao
necessariamente terdo os saberes previstos se, nos anos anteriores, o trabalho pedagégico se orientou por outros pressupostos e por outros indicadores (ACRE, 2010, p.
4).

O documento foi produzido por técnicos e especialistas do Instituto Abaporu, e divulgado pela SEE através de cursos de formagdo continuada e
recomendagdes as escolas, devendo ser seguida sem alteragdes nos quadros de contetdos das séries/anos.

A autonomia das escolas na elaboragao de seus curriculos ficou muito limitada, as Orientagdes Curriculares fixaram um curriculo a ser seguido por
todas as escolas do Estado e nao os contetdos minimos das disciplinas. As recomendagdes da SEE contradizem a prépria orientagdo que defende a
autonomia do professor na elaboragéo de seu plano de curso, para garantir um processo de ensino e de aprendizagem eficiente.

A flexibilizagdo possivel era apenas a modificagdo na ordem de disposigdo dos contelidos na série/ano, fato que dificultou o trabalho pedagégico e a
adogdo de projetos e praticas interdisciplinares, uma vez que cerceou a escola e o professor de criar uma proposta pedagdgica, um plano de curso,
de acordo com a realidade de seus alunos e suas necessidades e com o Projeto Politico Pedagégico das escolas.

Tais dificuldades vém sendo discutidas e contornadas ao longo do tempo, abrindo brechas para a organizagdo de um curriculo mais compativel com
as necessidades da escola e dos alunos.

As Orientagdes Curriculares (ACRE, 2010) ressaltam também que um professor de Fisica tem muitos desafios a enfrentar. E necessario estabelecer
relagdes entre a Fisica e o cotidiano dos alunos, principalmente em uma sociedade em que a tecnologia permeia a vida de todos, pois o conhecimento
fisico estd, em muitos aspectos, bastante distante do conhecimento do senso comum.

Do ponto de vista pedagégico, o desafio, portanto, é propor boas situagdes de ensino e aprendizagem, ou seja, situagdes que de fato levem em conta as hipéteses e os
conhecimentos prévios dos alunos sobre o que pretendemos que eles aprendam e que Ilhes coloquem novos desafios. Assim estaremos cumprindo uma tarefa essencial
da educag&o escolar: favorecer um contato amistoso de todos com o conhecimento nas diferentes areas desde pequenos. Ou, em outras palavras, alimentar os alunos
(ACRE, 2010, p.5).

Soma-se a isso o fato de que a Fisica apresenta uma linguagem matematica e simbdlica que Ihe é inerente e apropriar-se do pensamento cientifico
depende, em alguma medida, da apropriagao de tal linguagem, em toda a sua diversidade (simbolos, equagdes, graficos, representagdes geométricas
etc.).

Tem se que considerar, portanto, que a Fisica ndo se reduz a um conjunto de conceitos e leis. Trata-se, antes disso, de saberes que estdo em
continuo processo de construcdo (e reconstru¢éo), desenvolvendo-se por meio de procedimentos que sé@o préprios da Ciéncia e em intima relagéo
com o contexto politico, social e econdémico.

Nessa perspectiva, ensinar Fisica requer a abordagem da natureza desse conhecimento, oferecendo oportunidades para que o aluno desenvolva a
compreensdo dos processos de construgcdo do conhecimento cientifico, no qual hipéteses, previsdes, andlise de dados e construcdo de modelos
explicativos, desempenham papel fundamental.

O documento considera, por fim, que o maior dos desafios seria contemplar a diversidade presente nas salas de aula e lidar com problemas
generalizados de alfabetizacédo nas diversas linguagens.

Esse olhar para o papel da Fisica na formagdo de nossos alunos implica no ensino voltado para o desenvolvimento de capacidades diretamente relacionadas ao modo
fisico de abordar os problemas. Espera-se, portanto, que as situagdes de sala de aula promovam a efetiva investigacdo de fenémenos, a qual pode se expressar por meio
da busca de regularidades, da quantificagdo, da conceituagdo, da argumentacdo, da busca de relagbes entre as grandezas fisicas e da elaboracdo de modelos
explicativos. Objetiva-se, portanto, que os alunos desenvolvam o habito de pensar e abordar problemas langando mao dessas capacidades (ACRE, 2010, p. 21).

Dessa forma, o ensino de Fisica abrange o desenvolvimento de habilidades de trabalho mental do aluno que lhe permitam apreender os
conhecimentos fisicos e as técnicas para sua manipulagdo: “de um lado, pensar, analisar e armar raciocinios; de outro, aplicar modelos e férmulas
para resolver problemas” (HEINECK, 1999, p. 229).

E importante ressaltar que o ensino de Fisica deve levar em conta que o aluno, para interpretar o mundo, constréi e desenvolve esquemas mentais
coerentes e dindmicos, que estdo sempre crescendo, autocorrigindo-se sob a influéncia de novas percepgdes. Assim, o processo de ensino pode se
tornar altamente formativo, promovendo o didlogo do conhecimento cientifico com o mundo.

Sendo assim, as competéncias para lidar com o mundo fisico devem ser trabalhadas de forma contextualizada e significativa, primando pela
interdisciplinaridade que articula competéncias de outras areas com a Fisica, facilitando a aquisicdo e o dominio de conhecimentos. Em outras
palavras, a realidade educacional e os projetos pedagdégicos das escolas precisam avancar no sentido de melhor direcionar o trabalho de construgao
do conhecimento fisico.

Nesse contexto torna-se necessario selecionar os contetidos e saberes a serem aprendidos para o dominio dos principios basicos da Ciéncia e a
compreensdo do mundo e seus fenébmenos.

No que se refere aos contetidos, as Orientagdes Curriculares de Fisica (ACRE, 2010) consideram que, na tradigcdo pedagégica, o termo contetdo
escolar foi utilizado para referir-se aos ensinamentos classicos das disciplinas, ou seja, os principais conceitos das areas de conhecimento. Porém,
trabalha a concepcéo de contelido escolar como o que se ensina explicitamente ou favorece que os alunos aprendam, a fim de desenvolver diferentes
capacidades — ndo s6 as de natureza cognitiva, mas fisicas, afetivas, éticas, estéticas, de insergéo social e de relagéo interpessoal.

Nessa perspectiva, os conteldos da proposta curricular para cada série/ano foram organizados com base na teoria de Zabala (1998), priorizando a
descricdo dos procedimentos para se trabalhar conceitos, fatos e valores. Aqui é possivel observar que ha uma preocupagdo maior com a
operacionalizagéo dos contetidos, sejam factuais, conceituais, procedimentais ou atitudinais.

A proposta discute as formas de articulagao desses conteldos com as demais areas, apresentando sugestdes de abordagens interdisciplinares apés



a exposicao dos blocos tematicos que orientam a organizagao dos contetidos. Da mesma forma, é possivel observar nas propostas de atividades a
presenca de situagdes de aprendizagem que buscam estabelecer relagdes entre os conhecimentos especificos da disciplina com os de componentes
curriculares das Ciéncias ou mesmo de outras areas do conhecimento.

Ha indicagdes plausiveis de situacdes de aprendizagens significativas e contextualizadas nos procedimentos metodolégicos, mas o documento é
timido ao se remeter a importancia de se promover o didlogo entre os componentes de uma mesma area ou de diferentes areas. Fica implicito que, ao
promover a contextualizagdo dos conteldos, o professor estara propondo uma conversa entre as areas; no entanto, € mais evidente a preocupagao
com os procedimentos adotados, com a técnica, as metodologias que levardo ao dominio do contetdo especifico de Fisica.

Quanto aos Temas Transversais, 0 documento faz uma breve explanagao sobre suas origens e esclarece que estdo presentes transversalmente nos
conteldos da proposta curricular de cada série/ano:

[...] nestas Orientagdes Curriculares a opgdo néo foi por organizar documentos especificos por temas: as questdes da ética, da saude, do meio ambiente, da sexualidade
e da pluralidade cultural estao transversalizadas no quadro curricular das disciplinas afins” (ACRE, 2010, p. 19).

A andlise das Orientagdes Curriculares (ACRE, 2010) chama ateng&o para o papel do professor. Esse trabalho de articulagéo interdisciplinar deve ser
realizado por ele.

Segundo Augusto; Caldeira (2016), os principais obstaculos a serem vencidos para a implantagdo da interdisciplinaridade nas salas de aula s&o:
formacdo muito especifica dos docentes, que nao sdo preparados na universidade para trabalhar interdisciplinarmente; distancia de linguagem,
perspectivas e métodos entre as disciplinas da area de Ciéncias Naturais e auséncia de espacos e tempos nas instituicbes para refletir, avaliar e
implantar inovagdes educativas.

Os autores também apontam como impeditivos para a construgdo de um trabalho interdisciplinar: as concepgdes de ordem epistemolégica que se
referem ao entendimento da construgdo do conhecimento cientifico; as dificuldades relativas a organizagéo do trabalho coletivo na instituicdo escolar;
e as concepcdes relacionadas a prépria pratica pedagogica.

Portanto, para que o processo de ensino e aprendizagem em Fisica seja desenvolvido de forma reflexiva e em sintonia com os avangos cientificos e
tecnolégicos faz-se necesséria a adogdo de metodologias inovadoras e de novas abordagens dos contetdos, que garantam a qualidade do ensino,
uma aprendizagem significativa e a efetivagcdo de uma proposta interdisciplinar.

Augusto et al (2004) afirmam que os docentes de Ensino Médio muitas vezes encontram dificuldades no desenvolvimento de projetos de carater
interdisciplinar devido ao fato de terem sido formados dentro de uma visdo positivista e fragmentada do conhecimento. O professor sente-se inseguro
para pensar interdisciplinarmente porque toda a sua aprendizagem realizou-se dentro de um curriculo compartimentado. Essas dificuldades ajudam a
explicar resultados inconsistentes nas tentativas de trabalho interdisciplinar, mesmo de docentes que se empenham em realizar um estudo sério sobre
o tema.

Nessa perspectiva, € necessario um ambiente escolar propicio a essa interagdo, capaz de promover discussdes coordenadas que substitui os
objetivos individuais por metas comuns. Fazenda (1994, apud LAPA; BEJANARO; PENIDO, 2011, p. 4) caracteriza a sala de aula interdisciplinar
como um espago onde:

a autoridade é conquistada, enquanto na outra é simplesmente outorgada. Numa sala de aula interdisciplinar a obrigagéo ¢ alternada pela satisfagéo; a arrogancia, pela
humildade; a solidao, pela cooperagao; a especializagéo, pela generalidade; o grupo homogéneo, pelo heterogéneo; a reproducéo, pela produgdo do conhecimento. [...]
Numa sala de aula interdisciplinar, todos se percebem e gradativamente se tornam parceiros e, nela, a interdisciplinaridade pode ser aprendida e pode ser ensinada, o que
pressupde um ato de perceber-se interdisciplinar. [...] Outra caracteristica observada é que o projeto interdisciplinar surge as vezes de um que j& possui desenvolvida a
atitude interdisciplinar e se contamina para os outros e para o grupo. [...] Para a realizagdo de um projeto interdisciplinar existe a necessidade de um projeto inicial que
seja suficientemente claro, coerente e detalhado, a fim de que as pessoas nele envolvidas sintam o desejo de fazer parte dele.

E importante que o curriculo considere a interdisciplinaridade do conhecimento a partir da necessidade de se construir uma visdo de totalidade, em
oposicao a fragmentagdo com que o conhecimento vem sendo tratado nas escolas.

Ensinar Fisica é mais do que proporcionar o dominio dos seus conceitos e fendbmenos, é oportunizar formagéo ética e moral, desenvolvimento do
pensamento critico e aprimoramento do aluno enquanto pessoa. Assim, fica o desafio no sentido de promover um ensino no qual o educando seja
capaz de pensar, agir, criar, de acordo com as suas necessidades, para tomar suas préprias decisdes e superar conscientemente as injusticas
sociais, transformando a sociedade em que esta inserido.

CONCLUSAO

Apesar da polissemia do termo, a interdisciplinaridade é chamada a romper com a fragmentagdo do conhecimento no curriculo. No entanto, apesar
dos avancgos observados a partir da LDBEN n? 9.394/96 e em documentos como os PCNs e as DCNEM, a interdisciplinaridade ainda é algo utépico.

No caso especifico das Ciéncias da Natureza e da disciplina de Fisica, os professores devem aperfeigoar sua pratica pedagdgica rumo a um ensino
contextualizado, que valorize as experiéncias dos alunos e interaja com sua realidade e com a histéria da Ciéncia, de modo que percebam a Fisica
como um conhecimento em constante transformagao.

Ha que se superar a visdo conteudista tradicional, onde o aluno € um mero repetidor de modelos, férmulas e leis, pouco compreendo a relagao desses
conceitos com o mundo, a natureza e a tecnologia. Isso também exige uma mudanga no professor que precisa estar bem preparado, ter um dominio
tedrico sélido, dominar conceitos de diferentes areas, como o aluno, deve ele também ter uma visdo mais global do mundo e do conhecimento.

Outro aspecto relevante é a contextualizacdo dos contelidos na tentativa de ressignificagdo do conhecimento cientifico. Tornar o saber cientifico
préximo ao cotidiano do aluno, de modo que a aprendizagem seja significativa. E importante para isso conhecer a realidade dos alunos, suas
expectativas e suas condi¢des sociais e econémicas para que se possa produzir um curriculo que atenda por um lado as Orientagdes Curriculares e
por outro as necessidades do corpo discente.

Dessa forma, para que se torne uma realidade, a interdisciplinaridade deve ser trabalhada em todo o contexto do ensino, do projeto pedagdgico ao
planejamento e execugao de situagdes de aprendizagem, havendo a necessidade de formagao continuada dos docentes da educagao basica.

As principais mudangas necessdrias a construgdo de uma pratica interdisciplinar séo: a resisténcia do professor ao trabalho interdisciplinar; a
necessidade de a escola promover praticas de interacdo de conhecimentos e a flexibilizacdo do curriculo como condigdo essencial para a
implementagdo de um ensino significativo e contextualizado.

E nesse ponto que temos um embate significativo. Professores da area das Ciéncias, em especial Fisica e Matematica, ainda priorizam técnicas de
simplificagdo para o ensino, fincadas na memorizagéo e repeticdo. Consideram tais praticas eficientes para a aprendizagem, pois demandam uma
economia de tempo e ndo exigem tantas explicagdes. No entanto, negligenciar a construcéo do raciocinio l6gico, as relagdes com a realidade do
aluno, negligenciando situagdes de aprendizagem contextualizadas em privilégio de tempo para cumprir um curriculo imposto verticalmente que nao
atende a realidade da escola é preocupante.

Além disso, a contextualizagdo exige um estudo mais aprofundado de temas e contelidos préprios de outras areas, que demandam um planejamento
mais trabalhoso e detalhado, um trabalho coletivo com os outros componentes curriculares.

Quanto a integragao e interagdo entre as disciplinas cabe considerar que, segundo Silva (2015), a maioria dos professores fazem integragdo das
disciplinas, no entanto, quando se trata de um projeto de interdisciplinaridade é passo inicial promover a interagdo entre as disciplinas. A



interdisciplinaridade, por sua vez, € um passo além da integracéo e da interagéo.

A interdisciplinaridade vai além da integragao, pois supde uma mudanca de atitude frente ao fato a ser estudado, produzindo uma transformagéo. No
entanto, a integracao é importante para que se alcance uma pratica interdisciplinar no sentido de que da um passo para a interdisciplinaridade, porém,
jamais pode ser entendida como tal.

Tal fato muito bem se aplica as Ciéncias. Professores de Fisica pouco dialogam com a Biologia, a Quimica ou mesmo a Matematica. Trabalham
isoladamente, escondendo-se atras de curriculo imposto pela Secretaria de Educagdo ou pelos livros didaticos que impedem o didlogo entre os
contetdos. Ajustar os contetdos do curriculo para que conversem entre si, respeitando as especificidades de cada disciplina e o minimo de
linearidade necesséria para a construgdo do saber é condigdo importante para a integragdo dos conhecimentos e o desenvolvimento de préaticas
interdisciplinares.

A proposta interdisciplinar busca romper com a concepgdo mecanicista presente no curriculo tradicional e com a fragmentagao das disciplinas e do
conhecimento. Como j& foi discutido anteriormente, deve ficar claro que tal proposta n&o busca eliminar as disciplinas, pois é inegavel a importancia
de cada especializagdo. A interdisciplinaridade propde a unificagdo dos saberes, o didlogo entre as diferentes areas para proporcionar uma
proximidade maior entre as disciplinas e os professores.

O propésito da interdisciplinaridade é o de mudar o atual modelo disciplinar em que cada disciplina constitui-se em compartimentos estanques e
incomunicaveis, o que produz uma formagao humana e profissional de alunos e professores insuficiente para o enfrentamento das praticas sociais que
exigem uma formagéo critica e mais competente.

Aqui se chega a um ponto crucial: a autonomia da escola e dos professores frente ao curriculo. A realidade para professores de Fisica ou qualquer
outro componente curricular é a imposigdo de um curriculo elaborado na maioria das vezes por técnicos e especialistas da Secretaria de Educagéo.
No entanto, apenas a escola, através de seu Projeto Politico Pedagégico, e o professor, frente a sua experiéncia e realidade de seus alunos, podem
definir os melhores e os principais conteidos a serem ensinados e a forma como podem realizar os ajustes necessarios que facilitem praticas
interdisciplinares.

Nos documentos oficiais produzidos pelo Ministério da Educagao e Governo do Acre, em especial as Orientagdes Curriculares de Fisica para o Ensino
Médio, ha o indicativo para as secretarias e instituicdes de ensino elaborarem um curriculo préprio com base nas diretrizes e orientagdes dos PCNs,
DCNEM e OCEM, levando em conta a realidade dos alunos e o projeto pedagégico de cada escola.

Em todos esses documentos, os principios da transversalidade e da interdisciplinaridade estdo presentes. Eles orientam para a constru¢éo de
situagdes de aprendizagem que promovam a interagdo em os diferentes saberes especificos das areas de conhecimento, de forma que o aluno
desenvolva uma compreenséo global e mais completa do mundo e de seus fendmenos, sejam naturais, sociais, politicos ou culturais.

Pensar a interdisciplinaridade no curriculo voltado a formagao humana integral significa ter como premissa que as praticas curriculares sdo marcadas
tanto pela historicidade da construgdo do préprio conhecimento, como também pelo pensamento hegeménico no mundo do trabalho, em que as
exigéncias de uma formacéo critica entram em constante choque com as exigéncias objetivas do conhecimento.

Por fim, acreditamos que uma formagéo com base em principios interdisciplinares pode ser mais humanizada, dando mais valor ao individuo, a suas
relagdes, suas vivéncias, ndo se restringindo apenas em formar maos de obra para o trabalho, em direcionar o local que a pessoa vai ocupar na
sociedade. Entendemos que um curriculo interdisciplinar tem muito a contribuir na formagéo de pessoas que possam de fato integrar e interagir na
sociedade.
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