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A infraestrutura é um dos aspectos da educagao brasileira que vem chamando a atengao ha muitos anos. A literatura
apresenta inlmeras evidéncias de que as escolas variam consideravelmente para terem efeitos nao negligenciaveis
sobre o aprendizado de seus alunos. Dentre os fatores que contribuem para a variagao entre elas, esta a infraestrutura
dos prédios escolares. Portanto, o objetivo geral da pesquisa é analisar a associagao entre a infraestrutura escolar e o
desempenho dos alunos do 52 ano do ensino fundamental na Prova Brasil 2013. Foram realizadas andlises descritivas
de alguns indicadores de infraestrutura construidos a partir dos itens dos questionarios, associando as proficiéncias em
Lingua Portuguesa e Matematica dos alunos de escolas publicas. Os resultados obtidos corroboram com a literatura no
que diz respeito a relagéo entre infraestrutura e desempenho. Observou-se que quanto melhor a infraestrutura escolar,
melhor é o ambiente de estudo, favorecendo o desempenho discente.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho analisa a relagao existente entre a infraestrutura escolar e o desempenho dos alunos de escolas
publicas brasileiras. O interesse pela tematica surgiu a partir de estudos desenvolvidos em um programa de Iniciagao
Cientifica. Pretende-se, por meio desta pesquisa, dar continuidade aos estudos, ressaltando a importancia da
infraestrutura das escolas no aprendizado de seus alunos.

Segundo Araujo e Oliveira (2005), na educagao brasileira, trés significados distintos acerca de qualidade foram
construidos historicamente. Um primeiro, condicionado pela oferta limitada de oportunidades de escolarizagédo; um
segundo, ligado a ideia de fluxo, fazendo referéncia ao nimero de alunos que progridem ou nao dentro de um
determinado sistema de ensino; e um terceiro conceito de qualidade associado ao desempenho mediante testes em
larga escala.

Os debates em torno dos padroes de qualidade possuem muitas dimensdes e sdo fundamentais para a garantia do
direito a educagao. Avaliagdes como o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagao Basica (Saeb) destacam no cenario
educacional brasileiro a questao da qualidade do ensino, evidenciando os aprendizados e permitindo a ampliagao de
pesquisas no que diz respeito ao efeito escola. A pesquisa sobre este efeito investiga o “quanto um dado
estabelecimento escolar, pelas suas politicas e praticas internas, acrescenta ao aprendizado do aluno” (BROOKE;
SOARES, 2008, p.10).

A preocupagado com o papel da escola no desempenho dos alunos surgiu de um longo percurso de pesquisas na area de
educacao, iniciando-se, principalmente, como uma reagao a publicagcdo do Relatério Coleman, em 1966 (Coleman et al.,
1966). Este relatério concluiu que o ambiente escolar teria nenhum ou muito pouco efeito sobre o desempenho de seus
alunos.

Estudos como o Relatério Coleman focalizaram a andlise principalmente sobre a existéncia ou nao dos recursos
escolares, nao sobre a sua utilizagdo. Porém, no final dos anos 70, outras pesquisas abriram a “caixa-preta da escola” a
fim de investigar seus processos escolares. Estas pesquisas levam em consideragéo que a simples existéncia dos
recursos escolares ndo é condigao suficiente para que fagam diferenga, mas sim a sua utilizagdo de modo efetivo e



coerente (BROOKE; SOARES, 2008).

A partir dessa discusséo, o objetivo da presente pesquisa é contribuir para este debate respondendo a seguinte
pergunta: de que modo a infraestrutura escolar se relaciona com o desempenho dos estudantes de ensino fundamental
nas escolas publicas brasileiras? Para respondé-la, serdo utilizados alguns indicadores sobre infraestrutura escolar,
construidos com base em dados do Saeb, que serdo explicados a seguir. Adiantamos que estes dados permitem avaliar
nao somente a existéncia do item, mas sim o uso pedagdgico que se faz dele.

2. REVISAO DA LITERATURA

A escola, juntamente com o professor, a familia e 0 aluno consistem nos principais grupos de fatores associados ao
desempenho escolar. Ha uma discordancia sobre o peso relativo desses fatores (ALVES; SOARES, 2002, p.15), mas é
inegavel que a escola ocupa uma posigao de destaque.

Pesquisas evidenciam que, por menor que seja o efeito das escolas, ele é fundamental para a vida académica dos
estudantes, sendo capaz de muda-las significativamente (SOARES, 2007). A literatura indica que o efeito escola engloba
seis grandes grupos que impactam diretamente no desempenho escolar dos estudantes, que séo eles: [1] infraestrutura;
[2] gestao escolar; [3] professores; [4] relagdo com as familias; [5] caracteristicas do clima interno da escola; e [6]
caracteristicas do ensino (ALVES; SOARES, 2002).

A infraestrutura € um dos aspectos da educagao brasileira que vem chamando a atengao ha muitos anos. Em um artigo
publicado recentemente, foi realizado um balango da literatura sobre o tema (NETO, et al., 2013). Segundo este artigo,
em meados de 1980, alguns autores discutiam as condi¢coes materiais das escolas brasileiras. Em 2007, outros
estudiosos analisavam a evolucéo da infraestrutura dessas escolas no periodo de 1997 a 2005 e o impacto das mesmas
no desempenho discente, registrando melhorias na infraestrutura e impacto positivo, ainda que modesto, nos resultados
escolares. Além disso, no mesmo artigo é citado um trabalho que inclui a infraestrutura escolar como fator determinante
para explicar os baixos resultados educacionais na area rural.

Soares Neto e colaboradores, com base em dados do Censo Escolar de 2011, chegaram a conclusao de que ha poucas
escolas brasileiras em condigoes ideais: 0,6% delas contam com infraestrutura considerada avangada, sendo que a
maioria s&o instituigdes privadas ou federais (SOARES NETO et al., 2013). Isto justifica o interesse desta pesquisa, que
possui como foco as escolas publicas de ensino fundamental (estaduais e municipais).

Na literatura internacional, as referéncias a questao da infraestrutura das escolas séo escassas e limitadas. Esta
omissao esta diretamente relacionada as condi¢des das redes de ensino dos paises desenvolvidos. A tranquila condi¢cao
econdmica desses paises reflete de maneira positiva na infraestrutura das escolas, fazendo com que ela deixe de ser
um fator determinante no desempenho do aluno (SOARES; ALVES, 2002).

Porém, esta nao é a realidade de paises como o Brasil, que possui um sistema educacional ndo equitativo,
apresentando desigualdades significativas entre as diversas redes de ensino. Franco e Bonamino (2005) ressaltam a
importancia dos recursos escolares para a aprendizagem dos alunos, uma vez que nas escolas brasileiras ha uma
grande variabilidade em relagé@o a esses recursos, 0 que nao ocorre em paises desenvolvidos.

A infraestrutura e os recursos pedagdgicos dizem respeito aos materiais fisicos e didaticos disponiveis nas escolas,
incluindo os prédios, as salas, os equipamentos, os livros didaticos, dentre outros. Estes fatores sdo componentes
fundamentais no ambito escolar, pois o funcionamento da escola e o bom desempenho dos alunos dependem também
dos recursos disponiveis (GOMES; REGIS, 2012, p.2). Segundo Libaneo (2008), espera-se que as construgoes, os
mobilidrios e o material didatico sejam adequados e suficientes para assegurar o desenvolvimento do trabalho
pedagogico e favorecer a aprendizagem.

No entanto, apesar da relevancia de tais estudos, cabe o alerta de Franco e Bonamino (2005) de que os recursos por si
mesmos nao sao requisitos suficientes para garantir o aumento do desempenho discente, pois este ocorre em fun¢ao da
interacao de diferentes fatores, como ja citado anteriormente.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

e Analisar a associagao entre a infraestrutura escolar e o desempenho dos alunos do 52 ano do ensino fundamental
na Prova Brasil 2013.

3.2 Objetivos Especificos

e Analisar os indicadores de infraestrutura construidos a partir de itens da Prova Brasil;
e Analisar a associacgao entre os indicadores de infraestrutura escolar e a proficiéncia dos alunos do 5° ano do ensino
fundamental em Lingua Portuguesa e Matematica na Prova Brasil 2013.

4. METODOLOGIA

Para investigar a questao de pesquisa proposta foram utilizados os dados[1] da Prova Brasil [2] 2013 - questionarios da
escola, do diretor e do professor - além do banco de dados contendo a proficiéncia dos alunos do 52 ano do Ensino
Fundamental e, o questionario contextual respondido por eles. Optei por utilizar os dados de 2013, e ndo os mais
recentes (2015) a fim de aproveitar os indicadores ja construidos referentes a este ano.



Para a andlise empirica da infraestrutura escolar, foram analisados alguns indicadores produzidos em um trabalho
anterior do Nupede [3], que séo os seguintes: [1] instalages, [2] biblioteca, [3] equipamentos e [4] conservagao do prédio
escolar [4]. O primeiro se refere a existéncia e as condi¢des de uso de alguns espagos fisicos da escola: quadras,
laboratérios, auditério, sala de artes e sala de musica. O segundo relne itens sobre a existéncia da biblioteca, volume de
usuarios, existéncia de pessoal responsavel, usos pedagogicos, tipos de usuarios e estado de conservagao do acervo. O
terceiro retine informagdes sobre a existéncia na escola de computadores, acesso a internet, aparelhos de audiovisual,
impressoras e telefonia, seja para usos pedagogicos ou administrativos. E, por fim, o Gltimo, que inclui itens relacionados
as condig¢des de conservagao de paredes, telhados, salas de aula, banheiros, iluminagéo, existéncia de depredagdes,
etc.

Os indicadores mensuram ndo apenas a existéncia dos itens de infraestrutura, mas, implicitamente, tentam captar as
suas condigoes de uso e a utilizagao pedagogica dos mesmos. Importante registrar que estes indicadores foram
construidos com base no questionario respondido pelo diretor da escola ou pelo aplicador do Saeb, que verificou in loco
durante a aplicagao da avaliagao externa (ALVES; XAVIER, 2016).

Foram realizadas analises descritivas com o uso do soffware estatistico denominado SPSS. Por meio destas analises, foi
possivel relacionar os indicadores de infraestrutura escolar com o desempenho dos alunos na Prova Brasil [5].

As variaveis utilizadas nas andlises descritivas relacionadas aos alunos foram: nivel socioeconémico (NSE), raga/cor e
atraso escolar. Estas foram escolhidas, porque de acordo com a literatura socioldgica, séo importantes fatores
explicativos do desempenho dos alunos.

A variavel de NSE utilizada foi obtida por meio de um trabalho publicado por Alves, Soares e Xavier (2014). O nivel
socioeconémico € um construto teérico que aloca os individuos em classes ou estratos sociais (ALVES; SOARES;
XAVIER; 2014). Nesta pesquisa, o NSE foi dividido em tergos da distribuicdo percentil dos valores originais (tercis). O
grupo mais baixo é referente ao nimero 1, e o mais alto, ao nimero 3.

Em relagéo a varidvel “cor”, cada aluno deve escolher entre as cinco categorias (branco, pardo, preto, amarelo e
indigena) aquela em que se autoclassifica. Nessas analises descritivas, serdo apresentadas as proporgdes apenas para
os alunos que responderam as trés primeiras categorias, devido ao pequeno percentual de alunos classificados como
amarelos e indigenas (5% dos casos) e também por inconsisténcias no padrdo de respostas dos alunos que se
classificam como amarelos (ALVES; XAVIER, 2016).

A variavel “atraso escolar” é calculada a partir das informagdes fornecidas pelos alunos sobre idade. Os alunos do 5°
ano do ensino fundamental devem preencher a idade em anos completos no dia da Prova Brasil e 0 més em que faz
aniversario. Foram considerados regulares os que responderam que tinham 11 anos de idade ou menos ou cuja idade
calculada era 11 anos. Os que responderam que tinham mais de 11 anos de idade foram considerados atrasados (idem,
2016).

Os indicadores de infraestrutura utilizados foram divididos em quartos da distribuicdo percentil dos valores originais
(quartis). O 12 quartil se refere aos valores mais baixos do indicador, enquanto o 4° quartil refere-se aos valores mais
elevados. O 2° e 0 32 quartil s&o os intermediarios.

Os dados analisados nesta pesquisa incluem 2.028.348 alunos do 52 ano do ensino fundamental de escolas publicas
brasileiras que realizaram a Prova Brasil 2013.

5. RESULTADOS

Nesta secao, apresentamos os resultados obtidos por meio de andlises descritivas de modo a associar a infraestrutura
escolar com a proficiéncia dos alunos. Selecionamos apenas as tabelas referentes ao indicador “Equipamentos” [6].A
tabela 1 descreve as médias das proficiéncias em Lingua Portuguesa e Matematica dos alunos do 52 ano do ensino
fundamental que realizaram a Prova Brasil 2013 segundo o indicador de infraestrutura.

Tabela 1 - Média das proficiéncias em Lingua Portuguesa e Matemética por indicador de
infraestrutura

Média daproficiénciz em | Média da proficiéncia

Indicador de infraestrunra :
Lingua Portuguesa em Matematica

1° quartil (mais baixo) 186,72 201,30
2° quartil 192.31 208.05
3° quartil 194,44 210,63
4° quartil (mais dte) 196,19 212,72
1° quardl (mais baixo) 186.93 202.12
2° quartil 189,29
3° quartil 196,39
4° quartil (mais ate)
1° quartil (mais baixo)
2° quartil

3° quartil

4° quarti] (mais alto)
1° quardl (mais baixo)
2° quartil

Instal agdes

Biblioteca

Equipamentos

Conservagdo
3° quartil

4° quartil (mais ato)
Fonte: elaboragio propria com dados da Prova Brasil 2013




Nota-se que os escores mais altos dos indicadores (4° quartil) estdo associados a médias mais elevadas, tanto em
Lingua Portuguesa quanto em Matematica. Por exemplo, a proficiéncia em Lingua Portuguesa de um aluno que desfruta
de equipamentos de infraestrutura de menor valor (12 quartil) € de 172,3 pontos, enquanto a de um aluno em uma escola
com valores mais elevados deste indicador (42 quartil), 201,4 pontos. Deste modo, ha uma diferenga de 29,1 pontos
entre eles, que nao deve ser negligenciada.

A Tabela 2 apresenta as proficiéncias dos estudantes por grupo de NSE segundo o indicador “Equipamentos”. A tabela
nos mostra que os alunos de maior NSE que estudam em escolas com valores mais altos do indicador de equipamentos
da infraestrutura escolar (4° quartil) possuem, em média, proficiéncias mais elevadas, tanto em Lingua Portuguesa
quanto em Matematica, quando comparados aos de pior NSE, que estudam em escolas com valores mais baixos deste
indicador (12 quartil).

Tabela 2 - Média da proficiéncia em Lingua Portuguesa e Matemdtica por grupo de NSE segundo
indicador “Equipamentos”

Meédia da proficiéncia em Lingua Meédia da proficiéncia em
Indicador de Portuguesa por grupo de NSE Matematica por grupo de NSE
infrz?estmtura - 1 (mais 3 (mais .1 .
Equipamentos baixo) 2 alto) (rI.]?.lE 2 3 (mais alto)
baixo)

1° quartil (mais baixo) 164,82 178,01 188,15 | 176,83 191.25 203.63
2° quaril 174,41 190,08 20299 | 188.30 205,32 220.14
3° quartl 178.84 19516 20807 19331 210,82 22581
4° quartil (mais alto) 184,69 200,09 21317 | 19995 216,59 231.68

Fonte: elaboracdo propria com dados da Prova Brasil 2013

Um estudante de baixo NSE em uma escola de menor valor do indicador de equipamentos (1° quartil) possui uma
proficiéncia média em Lingua Portuguesa de 164,8 pontos, enquanto outro aluno também de baixo NSE, porém em uma
escola com valores mais elevados de equipamentos (4° quartil), possui uma média de 184,7, havendo uma diferenga de
19,9 pontos entre eles. Esta diferenca equivale a quase um ano de escolaridade, segundo Alves, Soares e Xavier (2016).

O fator “Equipamentos” engloba toda a parte pedagogica de uma escola e possui impacto direto sobre o desempenho de
seus alunos. Nota-se que, apesar dos estudantes de maior NSE serem os mais beneficiados, aqueles que possuem
baixo NSE também se beneficiam da melhora desse recurso escolar.

Assim como o NSE, a variavel “raga/cor” é também um forte fator explicativo do desempenho dos alunos. A Tabela 3
mostra que os alunos brancos possuem, em média, proficiéncias mais elevadas, quando comparados aos pardos e
pretos, em todas as faixas. O fato de estudarem em escolas com escore mais elevado (42 quartil) do indicador de
equipamentos contribui para aumentar essa média.

Tabela 3 - Média da proficiénda em Lingua Porfuguesa ¢ Matematica por raga/cor segundo indicador

“Equipamentos”™

Indicador de Meédia da proficiéncia em Meédia da proficiéncia em
infraestrutura — Lingua Portuguesa por raga/cor  Matematica por raga/cor
Equipamentos Branco  Pardo Preto  Branco Pardo Preto
1* quartil (mats 17830 17777 16685 19146 19181  179.66
haixo)

2° quartil 196,95 19117 177.84¢ 21271 206,96 192,30
3° quartil 203,95 19708 182,81 220,62 21336 19801

4° quartil (mais alto) 211,15 20344 187.73 22842 220,79 203,99
Fomte: elaboragdo propria com dados da Prova Brasil 2013,

A tabela 4 apresenta as proficiéncias em Lingua Portuguesa e Matematica dos alunos do 5° ano do ensino fundamental
por atraso escolar segundo o indicador “Equipamentos”. Os alunos que nao possuem atraso escolar tém, em média,
proficiéncias mais elevadas, quando comparados aqueles que possuem um ou mais anos de atraso. Além disso, a
escola frequentada também tem relagdo com esse resultado: aqueles que estudam em escolas com valores altos do
indicador de equipamentos (4° quartil) possuem, em média, proficiéncias mais elevadas quando comparados aos que
estudam em escolas com valores baixos do indicador de equipamentos (12 quartil).

Tabela 4 - Média da proficiénca em Lingua Portuguesa ¢ Matematica por atraso escolar segundo
indicador “Equipamentos”

Indicador de Meédia da proficiéncia em Lingua Média da proficiénca em Matemaitica
. Porfuguesa por afraso escolar por atraso escolar
infraestrutura - :
Eaqui Sematraso 1 oumais anos de Sematraso 1 ou mais anos de
quipamentos escolar atraso escolar escolar atraso escolar
1° quartil (mais baixo) 183,07 153,96 19654 168,78
2° quartil 197,23 164,81 212,76 180,04
3% quartl 202,99 168,77 219821 184,76
4° quartil (mais alto) 209.01 173,77 226,15 190,79

Fomte: elaboragio propria com dados da Prova Brasil 2013,

6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo analisou a associagdo entre a infraestrutura escolar e o desempenho dos alunos de escolas publicas
brasileiras que realizaram a Prova Brasil 2013. Observamos que tanto a existéncia quanto a utilizagao dos itens de
infraestrutura e seu estado de conservagao tém evidente relagdo no aprendizado dos alunos. As analises descritivas
corroboram com a literatura no que diz respeito a importancia da infraestrutura escolar para o desempenho de seus



alunos, sendo capaz de converter melhores condigées em aprendizagem eficaz.

As varidveis utilizadas (NSE, raga/cor e atraso escolar), também contribuem com a literatura, sendo importantes fatores
de explicacdo do desempenho dos alunos. Observamos que aqueles que mais se beneficiam da infraestrutura escolar
sao os alunos de cor branca (autodeclaragéo), de NSE mais elevado e que nao possuem atraso escolar. Estes tém
proficiéncias mais elevadas quando comparados aos alunos pretos, de NSE baixo e com um ou mais anos de atraso.

Os resultados mostraram que quanto melhor a infraestrutura escolar, melhor € o ambiente de estudo, favorecendo o
desempenho discente. Ou seja, ha evidéncias de que a medida que se elevam as condi¢des dos recursos nas escolas,
as proficiéncias de seus alunos aumentam. Estes resultados foram observados para os quatro indicadores (instalagdes,
biblioteca, equipamentos e conservagao do prédio escolar).

As evidéncias obtidas corroboram com estudos ja disponiveis acerca da relagéo entre infraestrutura e desempenho
escolar, como o de Soares Neto e colaboradores (2013). Portanto, o presente trabalho incorpora uma ideia nova, uma
vez que investiga como se da a utilizagao dos recursos disponiveis na escola e ndo somente a existéncia.

Por fim, estudos como estes auxiliam na orientagéo de politicas publicas no que diz respeito a compensagao ou pelo
menos minimizacédo do peso da origem social no desempenho dos alunos. Além disso, este trabalho também auxiliard na
elaboracéo de futuras pesquisas sobre eficacia escolar com foco nesses e em outros fatores da infraestrutura dos
estabelecimentos de ensino.
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[1] Disponivel em: www.inep.gov.br.

[2] A Prova Brasil, componente do Saeb, constitui uma avaliagdo censitaria envolvendo alunos do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental de escolas
publicas brasileiras com mais de 20 alunos matriculados nas séries avaliadas, e, possui, como principal objetivo, avaliar a qualidade do ensino
publico no pais.

[3] Pesquisa desenvolvida para a Unesco - Representagdo Brasil (ALVES; XAVIER, 2016).

[4] Estes indicadores foram estimados por meio da Teoria da Resposta ao Item (TRI), tornando possivel reduzir um grande nimero de variaveis,
extraidas dos questionarios analisados, em um nimero menor de varidveis latentes, conforme metodologia descrita no trabalho original (idem).

[5] Proficiéncias dos alunos do 5° ano do ensino fundamental em Lingua Portuguesa e Matematica, apresentadas em uma escala de 0 a 500 pontos.

[6] Este indicador foi escolhido por apresentar diferencas mais significativas em relagao aos demais, apesar dos 4 indicadores possuirem o0 mesmo
padrao de resultados, e, evitando, uma andlise repetitiva.






