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1 INTRODUGAO

O Ministério da Educagédo organizou uma reforma no Ensino Médio que culminou com a publicagdo dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNS do Ensino Médio) em 1999. Os PCNS do Ensino Médio foram construidos tomando como base os principios definidos na Lei de
Diretrizes e Bases da Educagao de 1996 (LDB - Lei 9.394/96), que conferiu ao Ensino Médio uma nova identidade ao integra-lo a Educacéo
Bésica (BRASIL, 2000).

Como uma das etapas da Educagao Basica, o Ensino Médio passou a ter como objetivos a formagao ética e o desenvolvimento de um ser
humano critico, capaz de refletir intelectual e socialmente. Para atingir tais metas, ocorreu uma reorganizagdo das disciplinas escolares
agrupando-as em areas de conhecimento e uma ressignificacdo do conhecimento escolar, por meio da contextualizagdo e da
interdisciplinaridade (MARINHO, 2004, p.20).

Ao abordar o aprendizado da area das Ciéncias, da Matematica e suas Tecnologias, os PCNS do Ensino Médio apontam que a compreensdo
da relagdo entre o aprendizado cientifico, matematico e das tecnologias e as questdes de alcance social sdo a um sé tempo meio para o
ensino e objetivo da educagéo (BRASIL, 2000).

Os PCNS do Ensino Médio conferem importancia ao trabalho com tematicas como ética, consumo, salde, meio ambiente, ou seja, “questdes
de alcance social”. A medida que passaram a servir de eixo direcionador da pratica docente e do curriculo escolar, reforgam a legitimidade e
a importancia do trabalho com a educagdo ambiental, como formadora de valores e de atitudes em um processo educativo que tenha a
formagéo integral dos alunos como um dos seus objetivos.

N&o sé os professores/as de matematica, mas de todas as disciplinas, tem que ter a consciéncia da relevancia da educagdo ambiental no
espaco escolar e ter a capacidade de reconhecer a conveniéncia de uma pratica coletiva que ultrapasse os limites das disciplinas como
estratégia para se alcangar essa formagéo integral, pois a Educagdo Bésica se constitui num espago de esperanga para se trabalhar a
educacgédo ambiental através de uma proposta que privilegie a conscientizagdo das novas geragoes.

Mas quais sd@o as praticas pedagdégicas que professores/as de matematica da cidade de Chapecé estdo utilizando para fazer essa ligagao
interdisciplinar entre a educagdo ambiental e a matematica? De que maneira professores relacionam o ensino de matematica com questdes
ambientais nas suas aulas? Quais os resultados? Como a educagdo ambiental estd sendo desenvolvida pelos docentes? Essas questdes
direcionaram a pesquisa pretendida.

Ao entrar em contato com a Secretaria Estadual de Educagdo de Chapecé (GERED), particularmente com a Supervisora de Politicas e
Planejamento Educacional, ap6s conhecimento do projeto de estudos, autorizou a visita a dez escolas da regido central do municipio.

Entrei em contato com as secretarias das escolas por e-mail para agendar a visita. Ao chegar as escolas tive a oportunidade de conversar



rapidamente com alguns professores/as e deixar o questiondrio para ser recolhido em data posterior, pois boa parte dos professores/as da
amostra estavam em horario de aula ou reuni@o bimestral (conselho de classe).

Ao iniciar a interpretagdo das manifestacdes feitas, foi constatada a dificuldades dos professores/as em integrar a educagdo ambiental,
principalmente pela auséncia do tema na formagdo académica e continuada dos mesmos, o que levou a procurar um referencial teérico que
tratasse de interdisciplinaridade/transdisciplinaridade. Os autores que foram estudados, para fundamentar este tema foram; Ubiratan D’
Ambrésio, Basarab Nicolescu, Jodo Bernardes da Rocha Filho e Severino Anténio.

Para refletir possibilidades de integrar a matematica e a educagdo ambiental, recorri a teoria da complexidade, sob o referencial de Edgar
Morin, ao pensamento sistémico de Fritjof Capra e ao educar para iniciativa e solidariedade de Roque Strieder, além de pesquisadores de
matematica qualitativa.

2 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DE PROFESSORES DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO DO MUNICIPIO DE CHAPECO E
DIFICULDADES ENCONTRADAS PARA ASSOCIAR A EDUCACAO AMBIENTAL EM SUAS AULAS

Foram investigados dezenove professores/as de matematica do ensino médio das escolas estaduais do municipio de Chapec6, todos
preencheram um questionario que totalizava vinte e seis questdes que contemplavam informagdes pessoais, profissionais, formacédo
académica, formagdo continuada, questdes sobre praticas de interdisciplinaridade entre matematica e educacdo ambiental. O periodo de
investigacao foi de setembro de 2017 a dezembro do mesmo ano.

Foi constatado que aproximadamente 58% dos professores/as possuem curso de p6és — graduacdo em algum segmento da educagéo,
principalmente educagdo matematica, em torno de 84% tem graduagdo em matemadtica licenciatura plena, todos (100%) participaram de
algum curso de atualizagéo ou capacitagcdo profissional nos ultimos dois anos.

Porém, é unéanime a afirmacdo que nao tiveram em sua formagao educagdo ambiental, alguns relataram ter sido citado como um tema
transversal, mas nunca trabalhado em sua formagao académica ou até mesmo na formagéo continuada de professores/as.

A Politica Nacional de Educagdo Ambiental presume a inclusdo da dimensédo ambiental na formagdo dos educadores de todos os niveis e
modalidades de ensino.

Mesmo assim, quase 47% dos professores/as relataram que trabalham com questdes de matematica que envolvem as causas ambientais,
principalmente nas resolugdes de questdes de matematica, normalmente presentes em seus livros didaticos, relacionando os contetidos
como: adi¢éo, subtragdo, multiplicagédo, divisdo, regra de trés, porcentagem, equagdes do 1° grau, fungdo exponencial, estatistica, progresséo
geométrica e progressdo aritmética, associados a reciclagem de lixo, consumo consciente da agua, preservacdo dos recursos naturais,
energias renovaveis e nao renovaveis, desmatamento e polui¢éo.

Os professores/as que abordam a educagdo ambiental em suas aulas é, na maioria dos casos, devido ao projeto escolar que geralmente esta
vinculado ao consumo consciente da dgua ou reciclagem de lixo, ou ainda algum material complementar que estd em seu livro didatico que
Ihe despertou algum interesse, mesmo assim associado a matematica quantitiva.

Mais da metade dos professores/as entrevistados (52%) afirmam néo trabalhar nada em relacionado a educagdo ambiental, por néo ter tido
esta formagéo e por isso desconhecem o contetido de educacédo ambiental para conciliar a matematica.

Cerca de 90% dos professores/as entrevistados responderam que entre os principais motivos para ndo incorporar a educagdo ambiental, e até
mesmo elaborar aulas interdisciplinares (com outros contetidos), é a cobranga por resultados de avaliagdes externas como Prova Brasil,
vestibular e principalmente ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio).

E percebido com base nos dados coletados que a interdisciplinaridade entre matematica e educagdo ambiental, efetivamente nao ocorre.
Conforme um professor/a descreveu; “Trabalho com questdes onde o enunciado traz situagdes e reflexdes a respeito do tema: preservagao e
a sustentabilidade do meio ambiente. E também abordo em alguns conceitos matematicos, principalmente na estatistica para ter uma melhor
compreensdo e envolver assuntos do cotidiano. Mas néo trabalho a educagao ambiental interdisciplinar”.

Apesar de todas as dificuldades encontradas e a tempo debatidas, nota-se que de maneira geral que todos os professores/as entrevistados
concordam com a importancia da educagao ambiental em todas as disciplinas. Na questdo que perguntava se gostariam de trabalhar com
educagdo ambiental, todos responderam positivamente. Sobre a importancia da tematica um professor/a declara; “Tem uma importancia
relevante, porque se ndés como pessoas nao cuidar do nosso planeta quem vai cuidar? Precisamos conscientizar nossos alunos da
importancia de preservar o local onde vivemos, preservando as florestas, ndo contaminando nossas aguas e dando destino correto ao lixo”.

Os professores entrevistados que trabalham com a tematica, mesmo que superficialmente, fazem associagdo com a matematica quantitativa,
através de resolugdo de problemas, que envolvem “dados ambientais”, como descritos a seguir.

3 A PRESENGCA DA MATEMATICA QUANTITATIVA NA EDUCACAO AMBIENTAL

Os contetdos que os professores conseguem relacionar referem-se a matematica quantitativa, como: adi¢cdo, subtragéo, multiplicacéo,
divisdo, regra de trés, porcentagem, equagdes do 1° grau, fungdo exponencial, estatistica, progressdo geométrica e progresséo aritmética.

Mas, é perceptivel que ndo conseguem dar significado para esta relagdo, até mesmo por néo ser possivel dar um real significado para as
questdes ambientais através da matematica quantitativa. Segundo Almeida (2010, p. 853);

A educacéo, preocupada principalmente com a aquisicdo de competéncias e/ou a transmissdo de conhecimentos, tem dado pouca atencdo
para a compreensdo do mundo — isto €, um modo de pensar que ndo tem como objetivo primeiro a resolugéo de problemas.

O ensino da matematica, baseado no processo de transmissao, sistematizagdo e assimilagdo dos conhecimentos, se torna superficial se ndo
significar os contetdos, se ndo levarem o aluno a pensar. Aimeida (2010, p. 857) declara, “[...] enquanto estamos envolvidos com problemas e
atividades, planejando e procurando solugdes, ndo temos a distancia o suficiente para indagar o sentido das coisas”. Para que a matematica
seja também uma fonte de reflexdes, ndo pode limitar-se simplesmente a resultados finais.

De acordo com D’Ambrosio (1997), a matematica faz parte da histéria da humanidade, participando da maioria dos contextos: naturais,
culturais, politicos, humanos, entre outros. Ela interage em praticamente tudo o que nos cerca, com maior ou menor intensidade. Refletir
sobre isso implica compreender-nos no mundo que nés construimos buscando também uma insergdo mais ativa do individuo na sociedade.

Nos, professores/as atuantes, tivemos uma formagéo académica sob os aspectos da matematica classica, a matemadtica das certezas,
baseada na geometria euclidiana, classificada até mesmo como ciéncias “duras”, temos que refletir: serd essa matematica cartesiana,
matematica das certezas e da ordem o suficiente para explicar fendmenos naturais, bioldgicos, sociais e humanos? O suficiente para
relacionar toda a complexidade inerente aos fendmenos naturais e sociais, bem como a complexidade das organizagdes humanas? Sera essa
matematica capaz de construir uma atitude pedagégica que contemple a visdo de mundo contemporaneo?



Edgar Morin (2000) defende que ao estarmos inseridos em uma realidade complexa, devemos pensar também de forma complexa. A
complexidade é uma oportunidade para abandonar, como acédo educativa e pedagdgica, o mero enquadramento as logicas rigidas, as
verdades absolutas para, entdo, qualificar o potencial humano da compreenséo e nao, prioritariamente, habilidades de repeticdo. Este autor
explica;

Complexus significa o que foi tecido junto; de fato, hd complexidade quando elementos diferentes séo inseparaveis constitutivos do todo
(econdmico, o politico, o socioldgico, o psicoldgico, o afetivo, o mitolégico), e ha um tecido interdependente, interativo e inter-retroativo entre o
objeto de conhecimento e seu contexto, as partes e o todo, o todo e as partes, as partes entre si. Por isso, a complexidade é a unido entre a
unidade e a multiplicidade (MORIN, 2000, p.38).

Para Agamben (2010), contemporaneo é aquele que mantém um olhar fixo e a0 mesmo tempo critico sobre sua época, neste contexto ser um
professor/a contemporaneo significa ultrapassar os limites das obsoletas formas instrucionais capazes de gerar passividade e obediéncia.

Segundo Assis (2008) , quando se pretende representar a geometria da natureza, a geometria euclidiana se apresenta incompleta e, em
determinadas situacdes inadequada. Especificamente, muitas das formas encontradas na natureza nao séo circulos, triangulos, esferas,
icosaedros ou retangulos perfeitos, ndo sdo simples curvas, superficies ou sélidos regulares e perfeitos, conforme definidos na geometria
classica de Euclides (300 a.C), cujos teoremas possuem lugar de destaque nos textos de geometria classica.

Sabemos que nuvens ndo sdo esferas, nem montanhas podem ser reduzidas a cones, e linhas litordneas ndo sdo formadas por
circunferéncias, cascas de arvores nao sao lisas, nem um raio se propaga em linha reta. Estas ideias foram descritas por Benoit Mandelbrot
ao defender uma nova geometria, a geometria fractal ou geometria do caosou ainda geometria da natureza, que se diferencia da geometria
euclidiana representada por pontos, retas, planos, limitada para descrever as formas irregulares dos fendmenos existentes na natureza
(BAIER, 2005).

Segundo Strieder (2004, p.243);

Os limites da visao cartesiana estéo ficando evidentes. Ir além da abordagem mecanicista e reducionista é ultrapassar a visédo de universo
como um composto profuso de objetos distintos, buscando uma concepgao de universo como um todo harmonioso e indivisivel, um complexo
sistema de endobramentos se enovelando por novos referenciais. A inviabilidade do caminho cartesiano e sua abordagem objetificadora do
conhecimento e da vida comegam a conduzir a temas com base numa visdo organica e sistémica. Tornam-se destaque os temas do
relacionamento e da interdependéncia dos seres humanos com seu entorno. Um todo harmonioso, uma rede de relagdes dindmicas que
também considere o observador humano.

Para Capra (2000, p.37), na contemporaneidade, a visdo de mundo mecanicista;

[...] ainda esta na base da maioria de nossas ciéncias e continua a exercer uma enorme influéncia em muitos aspectos de nossa vida. Levou a
bem conhecida fragmentacdo em nossas disciplinas académicas e entidades governamentais e serviu como fundamento légico para o
tratamento do meio ambiente natural como se ele fosse formado de pecas separadas a serem exploradas por diferentes grupos de interesse.

Além disso, de acordo com Strieder (2004, p.242);

Com o uso da légica racional, disseminada e aplicada em larga escala, a humanidade impds sobre o meio ambiente — do aleméo, Umwelt,
termo utilizado pela primeira vez em 1909 pelo biélogo Jakob Uexkill —, um espirito e uma concepgdo de dominio e exploracédo. De forma
aviltante, essa logica torna-se uma espécie de guia supremo que se estende por todas as esferas da vida e dos recursos naturais. Sob a
concepcdo da inesgotabilidade, infligimos sobre a natureza um desiquilibrio, cujo prego a ser pago penaliza e fragiliza a propria vida dos seres
humanos e escasseia os recursos naturais.

Os problemas ambientais ndo serdo superados apenas com conhecimento técnico ou gerenciamento de recursos, € preciso uma renovagao
na qual vemos e interagimos com o mundo, através de uma visdo sistémica da vida capaz de despertar uma nova consciéncia e,
consequentemente, novas maneiras de se relacionar, interdependentemente, com o meio ambiente.

E necessaria uma atitude pedagdgica que contemple a visdo de mundo contemporaneo, que oscila entre a ordem e a desordem, um mundo
fractalizado, diverso e singular, uma vez que a racionalidade cientifica classica tem sido insuficiente para resolver os graves problemas de
uma sociedade complexa.

4 A IMPORTANCIA DE IR ALEM DA QUANTIFICACAO.

A interdisciplinaridade estd nos PCNs na categoria de principio pedagégico, juntamente com a contextualizagdo, como descrito a seguir: “A
interdisciplinaridade e a contextualizagédo foram propostas como principios pedagdgicos estruturadores do curriculo para atender o que a lei
estabelece [...]” (PCN, 2002, p. 104).

Sendo o eixo orientador da pratica pedagdgica, a interdisciplinaridade é apresentada da seguinte maneira:

[...] a interdisciplinaridade n&ao tem a pretenséo de criar novas disciplinas ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de varias disciplinas
para resolver um problema concreto ou compreender um determinado fendémeno sob diferentes pontos de vista. Em suma,
interdisciplinaridade tem uma fungéo instrumental. Trata-se de recorrer a um saber diretamente Util e utilizavel para responder as questdes e
aos problemas sociais contemporaneos.

[...] a interdisciplinaridade deve ser compreendida a partir de uma abordagem relacional, na qual se propde que, por meio da pratica escolar,
sejam estabelecidas interconexdes e passagens entre os conhecimentos através de relagbes de complementaridade convergéncia ou
divergéncia. (PCN, 2002, p. 34 e 36)

Os autores Rocha Filho, Basso e Borges (2007, p. 37) defendem que a interdisciplinaridade também devera ser ultrapassada, pois do ponto
de vista global caracteriza-se pelo surgimento de muitas outras disciplinas. Por exemplo, entre fisica e biologia surge a biofisica, entre a
biologia e quimica a bioquimica, e assim por diante, e a transdisciplinaridade exige a superagao da fase interdisciplinar, ou seja, a eliminagéo
completa de barreiras e hierarquias de conhecimento.

Segundo Paviani (2008, p. 60), a interdisciplinaridade seria uma maneira de integragdo entre as disciplinas, e a transdisciplinaridade como

integracdo das formas de conhecimento. A diferenciacdo entre interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, também é explicada por
Martinazzo;

A interdisciplinaridade caracteriza-se por uma comunicagao e, até mesmo, colaborando entre as diferentes disciplinas, mantendo-se, porém
cada uma com e em sua especificidade. Ja na transdisciplinaridade realiza-se um verdadeiro intercambio e uma transrelagdo nos diferentes
niveis de conhecimento. Ela rompe e transpde barreiras e as fronteiras que delimitaram os conhecimentos em territérios fechados
(MARTINAZZO, 2013, p.23).



Para Paviani (2008), a interdisciplinaridade promove o intercambio teérico e metodoldgico, a aplicagdo de conhecimento de uma ciéncia em
outra, a transdisciplinaridade, propde o rompimento de paradigmas e modelos das disciplinas, tendo em vista as novas exigéncias da
sociedade.

Capra (2006, p. 129), afirma;

[...] ao longo de nossa histéria intelectual, a matematica nunca foi separada de outras areas do conhecimento e das atividades humanas. No
entanto, no século XX, o reducionismo, a fragmentacéo e a especializagao crescentes levaram a um extremo isolamento da matematica, até
mesmo no ambito da matematica cientifica.

Para D’Ambrosio (1997), o acumulo de conhecimentos disciplinares, embora necessario, tem se mostrado insuficiente para resolver os
problemas maiores com que se defronta a humanidade. Uma opgéo € a transdisciplinaridade, que vai além das organizagdes internas de cada
disciplina.

Ainda sobre ao ver do mesmo autor;

A transdisciplinaridade é o enfoque holistico que procura elo entre as pegas que foram por séculos isoladas. Nao se contenta com
aprofundamento do conhecimento das partes, mas com a mesma intensidade procura conhecer as ligagdes entre essas partes. E vai além,
pois no sentido amplo de dualidade nao reconhece maior ou menor essencialidade de qualquer das partes sobre o todo (D’AMBROSIO, 1997,
p.17).

Para Nicolescu (2001, p. 162);

A transdisciplinaridade é complementar a abordagem disciplinar; faz emergir do confronto das disciplinas novos dados que as articulam entre
si; e ela nos oferece uma nova visdo da natureza e da realidade. A transdisciplinaridade nédo busca o dominio de varias disciplinas, mas a
abertura de todas elas aquilo que as atravessa e as ultrapassa.

De acordo com Capra (2006, p. 40), a ciéncia cartesiana acreditava que em qualquer sistema complexo o comportamento do todo podia ser
analisado em termos das propriedades de suas partes. A ciéncia sistémica mostra que os sistemas vivos ndo podem ser compreendidos
através de analise simples, fragmentando. As propriedades das partes ndo sdo propriedades intrinsecas, mas s6 podem ser entendidas em
um contexto maior. O pensamento sistémico € pensamento “contextual” o seu contexto significa entendé-las, para Maturana (2001) este
entendimento vem a partir da explicacédo e o explicar é sempre uma reformulagdo da experiéncia que se explica. Considerando o seu meio
ambiente, também podemos dizer que todo pensamento sistémico é pensamento ambientalista.

Se o mundo é uma construgdo humana e ja ndo é um mundo estavel, pronto a ser representado e desvendado, estamos diante da
necessidade de um diferente fazer pedagdgico e educativo, com um diferente suporte epistemolégico que ndo o arborescente (cartesiano),
mas o do rizoma, da complexidade;

[...] diante de realidades complexas toda e qualquer descri¢ao e explicagdo analitica, com base e modelos simplificadores, que analisam cada
parte sem descrever o todo e pretendem compreender o todo desconsiderando as partes, sdo insuficientes e passiveis de falhas. Desejar
compreender o que é complexo, por natureza, requer um pensamento complexo (STRIEDER, LAGO e EIDT, 2017, p. 1246).

Um fazer que ndo possa restringir-se a transmisséo passiva, mas que considere a dinamica do mundo a partir da interagdo do sujeito com
esse mundo “com esta consciéncia pode estar emergindo um novo cédigo de ética, na qual a natureza e o eu serdo unos na diversidade”
(STRIEDER, 2004, p. 249).

Na visdo mecanicista, o mundo é uma colegao de objetos. Estes, naturalmente, interagem uns com os outros, e, portanto, ha relagbes entre
eles. Mas as relagdes sdo secundérias. Na visdo sistémica, compreendemos que os préprios objetos sdo redes de relagdes, embutidas em
redes maiores. Para o pensador sistémico, as relagdes sdo fundamentais. As fronteiras dos padrdes discerniveis ("objetos") sdo secundarias.
Os pensadores sistémicos defendem;

[...] as interagdes simultaneas de muitas varidveis geram os padrdes de organizagdo caracteristicos da vida, mas eles careciam de meios para
descrever matematicamente a emergéncia desses padroes. Falando de maneira técnica, os matematicos estavam limitados as equagdes
lineares, que séo inadequadas para descrever a natureza altamente ndo-linear dos sistemas vivos (CAPRA, 1998, p.75).

Nas palavras de Strieder (2004, p. 248);

Refletir sobre ser é formar unidade indissolUvel com o entorno ambiente é voltar-nos para nés mesmos, como oportunidade Unica de
reconhecer nossas cegueiras e também as nossas certezas sdo enfim ilusdes e que a realidade é nebulosa e ténue, mutavel como os fractais,
negando o determinismo. E comegar a cultivar uma visao do todo, uma visdo holistica — do grego holos, que significa todo, totalidade. Olhar
holisticamente é semear a concepcéo de que os organismos vivos sdo totalidades e nao partes como reza a cartilha mecanicista e mais, que
eles constituem totalidades integradoras.

Morin (2000) afirma que daqui para frente cabe a educagéo um esforgo transdisciplinar, que possa rejuntar ciéncia e humanidade e romper
com a oposigdo ser humano/natureza.

Para Nicolescu (2001), a abordagem transdisciplinar é a tendéncia de reunir as disciplinas numa totalidade, ante os fenémenos naturais. E
necessario reconhecer as relagdes entre disciplinas, num espago comum de didlogo de trocas e integragdo. Tal abordagem possibilita que os
fendmenos naturais possam ser vistos em diversas perspectivas diferentes ao mesmo tempo, gerando uma visdo holistica desse fenémeno.
Mas essa compreenséo holistica dos fendmenos ndo se enquadra dentro de nenhuma disciplina particular, isto porque esté entre, através e
além de qualquer disciplina.

Antdnio (2002, p. 27) descreve a transdisciplinaridade como;

Sendo uma nova concepcéo sistémica e educacional. Um novo modo de compreender a realidade, a natureza e o ser humano, um modo de
conhecer e de conhecer o conhecimento. Um modo de pensar e pensar o pensamento. Recusa a separagdo rigida dos saberes e os
especialismos cegos. Religa o que o pensamento cartesiano separou e os mecanicismos dilaceraram.

Por isso temos que refletir a possibilidade de inserir o pensamento sistémico, a teoria do caos, os fractais aos contetidos curriculares do
Ensino Basico, sem desconsiderar o curriculo tradicional, mas integrando os contetdos classicos aos contemporaneos.

N&o é necessario banir a geometria euclidiana dos curriculos escolares e sim acrescentar a geometria fractal, para que seja possivel uma
mudanca de concepgao, uma mudanca de paradigma, uma mudancga de visdo de mundo, que desperte a sensibilidade do ser humano, que o
faca pensar como se relaciona com a natureza, seus recursos, seus potenciais, seus limites e sua imanéncia sistémica.

De acordo com Capra (2006, p. 99), a matematica da complexidade é a matematica das relagdes e de padrées. E mais qualitativa do que
quantitativa e, desse modo, incorpora a mudanga de énfase caracteristica do pensamento sistémico — de objetos para relagdes, da quantidade



para qualidade, da substancia para o padrao. Para apreciar a novidade da nova matematica da complexidade é instrutivo contrasta-la com a
matematica da ciéncia classica.

Para D’Ambrosio (1996), o grande desafio € desenvolver uma dindmica que presente a ciéncia de hoje relacionada a problemas de hoje e ao
interesse dos alunos.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo dessa pesquisa foi tomar conhecimentos de praticas interdisciplinares de professores/as de matematica de Chapec6 para integrar a
educacdo ambiental em suas aulas. Foi possivel constatar que interdisciplinaridade efetivamente nao ocorre, mas é perceptivel a aceitagao do
tema pelos professores/as, porém devido a uma formagéo que incentiva a especializacdo, acabam por desconhecer maneiras de integrar os
conteudos.

A formagao disciplinar dos professores/as, normalmente assentada sobre os modelos que privilegiam a especificidade da area ao invés de
sua interdependéncia é certamente, uma das principais barreiras para operacionalizagdo de praticas pedagdgicas possiveis no seio da
complexidade.

A matematica quantitativa, a base da ciéncia moderna ndo perde validade, porém apresenta limitagdo, se faz necessaria a matematica
qualitativa, pois esta é a base da ciéncia contemporanea.

Da maneira que a matematica quantitativa é trabalhada na escola todos os fendmenos naturais, biolégicos, sociais e humanos parecem serem
regulares e completamente previsiveis. Diante a complexidade desses fendmenos é preciso acrescentar a matematica qualitativa, oriunda do
pensamento n&o - linear e onde a aleatoriedade esta presente.

A complexidade subsidia uma melhor compreensao dos fendmenos, qualificando o olhar sobre os mesmos, porque possibilita a busca de
aportes em diferentes areas do conhecimento.

Os obstaculos formativos sdo complexos e toda e qualquer solugao simplista e em caracter de urgéncia nao passa de paliativo intempestivo.
Processos formativos alternativos implicam na mudanga de mentalidade que envolve mudangas de concepgdes de uma relagdo pedagégica
baseada na transmissédo de conhecimentos por parte de determinada disciplina, para relagdo participativa e construtiva. Essa mudanga nas
acdes pedagdgicas tera éxito crescente na medida em que ocorrerem também mudancas nas concepgdes de aprendizagem, como sendo
inerentes as experiéncias de vida. Ou seja, admitir que a capacidade de aprendizagem de qualquer sistema vivo envolve seu operar biolégico,
seu operar ambiental, racional e sua dindmica racional epistémica.

E necessaria uma formagdo que proponha a contribuir com os professores a refletir as mudangas ocorridas no mundo e na ciéncia, que
ocorreram na transigdo da fisica classica a fisica quantica, que trate de Sistemas Dinamicos, Teoria do Caos, Ecologia (ndo somente
associado a politica verde, e sim estudo da vida da Terra e a relagéo entre seus constituintes) e Fractais dentro de uma pesquisa qualitativa e
transdisciplinar.

Para que o ensino da matematica contemporanea seja uma matematica mais humanizada no sentido de realmente ser uma criagdo da
relagdo do ser humano/mundo é preciso rever nossas formas de aprender/ensinar/conhecer, e encontrar maneiras de acima de tudo fazer
refletir a nossa sensibilidade social buscando maior compreensdo do mundo em que vivemos.
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